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Predgovor

Predgovor

Izdelki Schaeffler Ze dolgo dokazujejo svojo vrednost tudi v kriti¢nih in tezkih
pogojih delovanja.

V Zivilski industriji in industriji pijac poleg posebnih vplivov na okolje pravne ali
verske zahteve zahtevajo uporabo kakovostnih posebnih resSitev. Da bi izpolnili te
visoke zahteve glede protikorozijske zaScite, zanesljivosti in Zivljenjske dobe ter
posebne zahteve maziv, ponujamo razsirjeno paleto izdelkov, odpornih na
korozijo, za Zivilsko industrijo:

e Krogli¢ni leZzaj z globokim utorom

e Pritrdilni leZaji in enote ohiSja

@1 Certifikati: koscher, halal, NSFH1

Nonfood Compounds
H1

00194FB5

Vizdelkih so uporabljena posebna maziva, ki izpolnjujejo posebne zahteve in
predpise o odobritvi, kot je NSF H1. Ta maziva so nestrupena, brez okusa in
vonja. Primerni so za uporabe, kjer ni vedno mogoce izkljuciti stika med Zivili in
mazivom.

Prav tako v skladu z uredbo Regulation (EC) 1169/2011 mast vsebuje samo
sestavine brez alergenov in je zato npr. brez Zitaric, ki vsebujejo gluten, oreSckov,
mleka itd. Poleg tega niso uporabljene sestavine Zivalskih ali gensko
spremenjenih organizmov.

Seveda so tudi vsi drugi sestavni deli za shranjevanje zasnovani tako, da so
skladni z Zivili. Imena leZajev za Zivilsko industrijo se od standardnega portfelja
razlikujejo po priponi FD.

@32 Podrocja uporabe (slika zgoraj desno, vir: Krones AG)
—— T e ‘\j

001ABB73
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1

1.1

Kroglicni lezaj z globokim utorom

Kroglicni leZaji z globokim utorom v izvedbi FD so optimizirani za uporabo v
Zivilski industriji. Po svoji zasnovi ustrezajo enovrstnim standardnim krogli¢nim
leZajem z globokim utorom, vendar so posebej prilagojeni glede na:

e ustrezne materiale za Zivilsko industrijo
e bistveno vecjo odpornost proti koroziji in odpornost na medije

Enovrstni standardni kroglicni leZaj

@33 Tesnila v stiku na obeh straneh v izvedbi FD

0016CA33

Serija lezajev:
e S60..-FD
e S62..-FD
e S63..-FD

Izvedba lezZaja

Enovrstni kroglicni leZaji z globokimi utori so najpogosteje uporabljeni valjcni
leZaji. Izdelani so v Stevilnih dimenzijah in oblikah ter so Se posebej ekonomicni.
Zaradi nizkega tornega navora so primerni tudi za visoke hitrosti.

Zaradi geometrije tekalne proge, kroglic in manjkajocega polnilnega utora
krogli¢ni lezaji z globokimi utori absorbirajo ne le radialne obremenitve, temvec
tudi aksialne obremenitve v obeh smereh.

Kotna nastavljivost enovrstnih krogli¢nih leZzajev z globokim utorom je nizka, zato
morajo biti leZajna mesta dobro poravnana.

Posebne lastnosti

Tesnila, prilagojena nanasanju in uporabi mascob za Zivila, zagotavljajo
delovanje tudi v tezkih pogojih.

e |eZajni obrocki, ohisja in kroglice iz nerjavecega jekla

e Zelo ucinkovito kontaktno tesnjenje

e Mazanje z mazivom, primernim za Zivila

RazliCice izvedbe

Krogli¢ni leZaji z globokim utorom v izvedbi FD za Zivilsko industrijo so na voljo v
naslednji razlicici:

e enovrstna, dvostranska kontaktna tesnila

Ce je potrebna dalj3a Zivljenjska doba, lahko v krogli¢nih leZajih z globokim
utorom kotalni elementi iz keramike nadomestijo jeklene kotalne elemente.

6 | TPI 261
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1.2 Materiali, odporni proti koroziji

EH2 Odpornost na medije

LeZajni obrocki, ohiSja in kotalni elementi so iz nerjavecega jekla.

Uporabljeni materiali serije FD so odporni na vlago, umazano vodo, solno prsilo,
Sibko alkalno in Sibko kislo Cistilno sredstvo.

Na zahtevo so krogli¢cni leZaji z globokim utorom za Zivilsko industrijo na voljo

tudi kot hibridni leZaji s kerami¢nimi kotalnimi elementi iz silicijevega nitrida

Ed1 Uporabljena jekla

Komponente leZaja | Kratka oznaka Stevilka materiala

1SO 683-17:2000 GB/T 1220-2007 | AlSI EN 10088-3
LeZajni obrocki X65Cr13 - 420D 1.4037

- 95Cr18 - -
Kotalni element X105CrMo17 440C 1.4125

- 95Cr18 - -
Ohisje X5CrNi18-10 - 304 1.4301

Med nadaljnjim razvojem si pridrZzujemo pravico do tehni¢nih sprememb,
vklju¢no z materialnimi.

Odpornost na medije

Zlasti v Zivilski industriji je vse pomembnejsa odpornost materiala na razlicne
Cistilne medije.

Medij Koncentracija X65Cr13 X5CrNi18-10 X105CrMo17 95Cr18
% +20°C +80°C +20°C +80°C +20°C +80°C +20°C +80°C
Solna kislina HCl 0,1 - - + + - - -1 -1
1 - - ) - - - - -1
18 - - - - - - ) _1
Fluorovodikova HF 1 - - - - - - -1 _1
kislina 5 _1) _ _1 _ _D _ -1 -1
Zveplova kislina H,S0, 1 - - + - - - _ _
10 - - ) - - - - -1
96 (+) - + (+) - - - -
Zveplova kislina H,S03 1 - - + + - - _ _
duSikova kislina HNO3 5 - - + + - - ) +)
25 + (+) + + + +) ¥ +
65 + (+) + + +) +
Fosforna kislina H3PO, 1 + + + + + + + +
10 - - + . ® ®
85 + - + + + - + +
Mravljincna kislina HCOOH 5 - - + + - _ _ _
25 - - + + - - - -
Ocetna kislina CH3COOH 5 (+) - + + + - +) -
25 (€3] - + + — (+) _
Citronska kislina 5 (+) - + + + + (+) (+)
25 @ - + + - - ® O
Kloroocetna kislina 5 (+) - + + (+) - ) _
Natrijev klorid NaCl 10 &) - + + “) ) 2 2
Morska voda 4 =) ) + + ) @) +D 2)
Deastilirana voda - + + + + + + +1 +
Amonijev hidroksid NH4OH 1 + + + + + + +D +
10 + + + + + + + 1) + 1)
Kalijev lug KOH 0,1 + + + + + + +b + 1
Schaeffler TPI261 | 7
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Medij

Klorovo belilo
Vodikov peroksid H,0,

1.3

Koncentracija X65Cr13 X5CrNi18-10 X105CrMo17 95Cri8

% +20°C +80°C +20°C +80°C +20°C +80°C +20°C +80°C
1 + + + + + + +1 + D

10 + + + + + + +D +1

1 2 ) + 1 + 2 =) () =)

5 + + + + + + 2) 2)

- ni odporno

-) komaj odporno

+) zmerno odporno

+ odporno

D Ni preverjeno. Rezultati ocenjevanja iz preostale serije testov.

2 Nj preverjeno. Ocenjevanje ni mogoce.

Mazanje

Mazanje, primerno za Zivila

Visokokakovostna mast, ki se uporablja za mazanje, ima odobritev za Zivila glede
na kategorijo NSF H1. Mast je Se posebej primerna za uporabo v Zivilski industriji
in v celoti izpolnjuje zahteve glede kakovosti glede v skladu s

FDA 21 CFR 178.3570. Poleg tega ima certifikat halal in koscher.

Mazivo tega razreda NSF H1 je primerno za uporabo, kjer lahko pride do
obcasnega, tehni¢no neizogibnega stika med Zivilom in mazivom. TakSna maziva
morajo biti nestrupena, brez vonja in okusa.

Prav tako v skladu z uredbo Regulation (EC) 1169/2011 mast vsebuje samo
sestavine brez alergenov in je zato npr. brez Zitaric, ki vsebujejo gluten, oreSckov,
mleka itd. Poleg tega niso uporabljene sestavine Zivalskih ali gensko
spremenjenih organizmov.

Halal certifikat in koSer certifikat uporabljenega maziva potrjujeta, da so stroga
merila Halal in Kosher standardov izpolnjena tudi v zvezi s predelavo in
sestavinami leZajev. Ti prehranski zakoni muslimanskega in judovskega
prebivalstva ne veljajo le za samo hrano in pijaco, temvec tudi za stroje in okolje
med proizvodnjo.

&4 Certifikati: koscher, halal, NSFH1

Nonfood Compounds
H1

00194FB5

Mazanje lezajev

LeZaji so mazani z Zivilsko odobreno aluminijasto milno mas¢obo NSF H1, za
katero je znacilna zelo dobra vodoodpornost in kemi¢na odpornost. Mascobno
polnilo je dimenzionirano tako, da zadostuje za celotno Zivljenjsko dobo leZaja.
Zato so ti lezaji na splosno brez vzdrZevanja.

8 | TPI 261
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1.4

1.5

1.6

Pred namestitvijo ne izpirajte namazanih leZajev. Ce se namestitev izvaja s
termicnimi orodji, je treba leZaje segreti na najvec +80 °C, ob upoStevanju
mascobnega polnila in tesnilnega materiala. Ce so potrebne visje temperature
ogrevanja, je treba paziti, da se upoStevajo dovoljene zgornje temperaturne meje
za masti in tesnila.

Schaeffler za ogrevanje priporoca uporabo indukcijskih grelnih naprav v skladu z
MH 1, Prirocnik za montaZo.

Zatesnitev

LeZaji za Zivilsko industrijo so standardno dvostransko zatesnjeni s kontaktnimi
tesnili iz NBR. Ta tesnila so elastomerna tesnila za robove z ojacitvijo jeklene
plosce (priponi 2RSR ali 2RS).

EZ3 Oblika tesnila

Tesnilo RSR

enodelna plo3ca iz jeklene plocevine z vulkaniziranio in radialno prednapeto tesnilno
ustnico iz NBR

enodelna plo3ca iz jeklene plocevine z vulkanizirano in aksialno prednapeto tesnilno
ustnico iz NBR

V primeru neposredne izpostavljenosti brizganju vode je potrebno predhodno
posvetovanje s tehnologijo nanasanja. Ce imate kakrsna koli vprasanja o
odpornosti na posebne medije, se obrnite na tehnologijo uporabe.
Predpone in pripone

Ef4 Predpone in pripone

Predpon Pripona  Opis lzvedba
a
S - Nerjavece jeklo Standardno
HC - Hibridni leZaji s kerami¢nimi kroglicami iz SisNy4 na zahtevo
- 2RS dvostransko aksialno kontaktno tesnilo (tesnilo za robove)  Standardno
Tesnilni material NBR
- 2RSR dvostransko radialno kontaktno tesnilo (tesnilo za robove)
Tesnilni material NBR
- FD primerno za uporabo v Zivilski industriji
- c2 Radialna zracnost leZaja C2 (manj3a od normalne) na zahtevo
- 3 Radialna zracnost leZaja C3 (vecja od normalne)
- C4 Radialna zrac¢nost leZaja C4 (vecja od C3)

Temperaturno obmocje

Kroglicni lezaji z globokimi utori s tesnili se lahko uporabljajo pri delovnih
temperaturah od =30 °C do +100 °C, ki so omejeni z mazivom.

Schaeffler
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1.7 Zracnost leZaja
Kroglicni leZaji z globokim utorom osnovne zasnove so standardno izdelani z

radialno zracnostjo leZaja CN (normalno). CN ni navedeno v okraj3avi.

Poleg tega so leZaji na voljo tudi na zahtevo z manjSo zracnostjo lezaja C2 pa tudi
z vecjo zra€nostjo leZaja C3 in C4.

Vrednosti radialne zracnosti leZaja ustrezajo DIN 620-4:2004 (ISO 5753-1:20009).
Veljajo za leZaje v neobremenjenem stanju brez merilne sile, tj. brez elasticne
deformacije.

EH#5 Radialna zracnost leZaja

d Cc2 CN c3 C4 c5
(skupina2)  (skupinaN)  (skupina3)  (skupina4) | (skupina5)

nad do min. | maks. min. ~maks. min. maks. min. | maks. min. maks.

mm mm pm pm pm pm pm pm pm pm pm pm

6 10 0 7 2 13 8 23 14 29 - -

10 18 0 9 3 18 11 25 18 33 - -

18 24 0 10 5 20 13 28 20 36 - -

24 30 1 11 5 20 13 28 23 41 - -

30 40 1 11 6 20 15 33 28 46 - -

40 50 1 11 6 23 18 36 30 51 - -

1.8 Mere, tolerance

Glavne mere enovrstnih krogli¢nih leZajev z globokimi utori ustrezajo DIN 625-1
2011. Nazivne mere enovrstnih kroglicnih leZajev z globokim utorom so navedene
v tabeli izdelkov »18]1.15.2.

Razmiki med robovi.

Mejne mere za razmike med robovi ustrezajo DIN 620-6:2004. Pregled in mejne
vrednosti so navedene v katalogu HR 1, Kotalni leZaji. Nazivne mere razmika med
robovi so navedene v tabeli izdelkov »18|1.15.2.

Tolerance

Odstopanja za dimenzijsko natancnost in natancnost delovanja krogli¢nih leZzajev
z globokim utorom ustrezajo toleranénemu razredu Normalno v skladu z
SO 492:2014.

1.9 Konstrukcijska in varnostna navodila

1.9.1 Nosilnost

Radialna nosilnost

Kroglice se tekalnih prog dotaknejo le v eni tocki. Pri povsem radialni obremenitvi
so kontaktne tocke kotalnih elementov in tekalnih prog v sredini tekalne proge.
To pomeni, da povezava kontaktnih tock poteka skozi radialno ravnino, tj.
optimalna smer obremenitve je Cisto radialna obremenitev.

10 | TPI 261 Schaeffler
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1.9.2

Nosilnost je odvisna od serije leZajev in velikosti kompleta kroglic krogli¢nih
leZajev z globokim utorom. Na primer, krogli¢ni leZaj z globokim utorom serije 60
z manjsim prerezom leZaja je manj proZen kot standardna serija 62 z vecjim
krogli¢énim kompletom, ki ima enake mere glede na premer odprtine d. Tezki leZaji
serije 63 z najvecjim kompletom kroglic so primerni za Se vecje obremenitve z
enakim premerom odprtine.

@15 Enovrstni krogli¢ni leZaji z globokim utorom, primerjava precnega prereza
in primerjava nosilnosti leZajevz d = 40 mm

45
kN
35
30 —
25
20

10

60 62 63

00168DAA

Aksialna nosilnost

Zaradi globokih utorov v leZajnih obrocih in tesne poravnave med utori in
kroglicami se leZaji lahko aksialno obremenijo v obe smeri. Aksialna nosilnost je
med drugim odvisna od odvisno od velikosti leZaja, notranje konstrukcije in
delovne zracnosti. Previsoka aksialna obremenitev pa lahko poveca hrup med
delovanjem in znatno zmanj3a Zivljenjsko dobo leZajev.

Ce obstajajo negotovosti glede osne nosilnosti leZajev, se obrnite na Schaeffler.

Izravnava kotnih napak

Enovrstni krogli¢ni leZaji z globokimi utori so primerni le v zelo omejenem obsegu
za izravnavo stati¢nih kotnih napak. Zato morajo biti leZajna mesta dobro
poravnana. Neporavnanosti skrajsajo Zivljenjsko dobo, saj dodatno
obremenjujejo leZaj. Da bi te napetosti ostale nizke, so glede na obremenitev za
kroglicne leZaje z globokimi utori dovoljeni samo majhni nastavitveni koti.

Ed6 Dovoljeni nastavitveni koti

Serija | Nastavitveni kot pri nizki obremenitvi Nastavitveni kot pri visoki obremenitvi

od do od do
60 2 6 5 10
62 5 10 8 16
63 5 10 8 16

Schaeffler
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1.9.3

H

1.10

Hitrosti
V tabelah izdelkov je navedena mejna hitrost ng.

Mejna hitrost vrtenja n je kinematicno dovoljena hitrost vrtenja leZaja. Tudi v
ugodnih pogojih namestitve in obratovanja se lahko preseZe le po predhodnem
posvetovanju z druzbo Schaeffler.

Ce je zaradi uporabe potrebno preseci dolocene mejne hitrosti, se obrnite na
tehniko uporabe Schaeffler.

Dimenzioniranje

Dinamicna ekvivalentna leZajna obremenitev

Osnovna Zivljenjska enacba L = (C,/P)P, ki se uporablja za dimenzioniranje
dinamicno obremenjenih leZajev, predpostavlja obremenitev konstantne velikosti
in smeri. Pri radialnih leZajih je to Cisto radialna obremenitev F,. Ce je taka
obremenitev prisotna, se obremenitev leZaja F,.vstavi v enacbo Zivljenjske dobe
zaP(P=F.).

Ce ni obremenitve konstantne velikosti in smeri, je treba za izracun Zivljenjske
dobe najprej dolociti konstantno radialno silo, ki predstavlja ekvivalentno
obremenitev glede na Zivljenjsko dobo. Ta sila se imenuje dinamicna
ekvivalentna leZajna obremenitev P.

Izracun P je odvisen od razmerja obremenitve F,/F, in faktorja izracuna e:

S12

F
“Aye = P=X-F+Y-F,
:

faktorizracuna

[¢]
|

Fa N aksialna obremenitev

Fy N radialna obremenitev

P N dinamicna ekvivalentna leZajna obremenitev
X - faktor radialne obremenitve

Y - faktor aksialne obremenitve

Navedene vrednosti veljajo za normalno delovanje. V primeru bistveno drugacne
delovne zraénosti se priporo¢a Bearinx, da se izracuna Zivljenjska doba . Ce so
vrednosti izracuna med navedenimi vrednostmi (kot 0,4), nato odcitajte vrednosti
v tabeli za 0,3 in 0,5 ter linearno interpolirajte vmesne vrednosti.

Za normalno delovno zra¢nost upoStevajte priporocila za namestitev v katalogu
HR 1, Kotalni leZaji.

EH7 Faktorjie, XinY

fo - Fa Faktor (pri obicajni delovni zracnosti)

Cor e X Y
0,3 0,22 0,56 2
0,5 0,24 0,56 1,8
0,9 0,28 0,56 1,58

12 | TPI 261
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1.11

1.12

fo-Fa Faktor (pri obicajni delovni zracnosti)

Cor e X Y
1,6 0,32 0,56 1,4
3 0,36 0,56 1,2
6 0,43 0,56 1

Staticna ekvivalentna leZzajna obremenitev

Izracun P, za staticno obremenjene kroglicne leZaje z globokimi utori je odvisen
od razmerja obremenitve F,/F,, in faktorja 0,8:

13
F
I:Or
Si4
F
Oa _
_)0,8 = P0—0,6'F0r+0,5'F0a
Or
Foa N najvecja aksialna obremenitev (najvecja obremenitev)
For N najvecja radialna obremenitev (najvecja obremenitev)
Po N stati¢na ekvivalentna leZajna obremenitev

Stati¢na nosilna varnost

Poleg nazivne Zivljenjske dobe L (L) je treba vedno preveriti staticno varnost
nosilnih leZajev S:

S5
C
So =-0
Po
So - statiCna nosilna varnost
Co N stati¢na nosilnost
Po N stati¢na ekvivalentna leZajna obremenitev

Minimalna obremenitev

Da ne pride do zdrsa med kontaktnimi partnerji, morajo biti leZaji vedno dovolj
obremenijeni. IzkuSnje so pokazale, da to zahteva najmanjso radialno
obremenitev vrstnega reda P> C;,,/100 . V vecini primerov pa je radialna
obremenitev Ze viSja od zahtevane minimalne obremenitve zaradi teze
namescenih delov in zunanjih sil.

Ce je radialna minimalna obremenitev ni%ja od zgoraj navedene, se za dodatne
informacije obrnite na druzbo Schaeffler.

Oblikovanje ulezajenja

Za popoln izkoristek nosilnosti in doseganje zahtevane Zivljenjske dobe morajo
biti leZajni obroci trdno in enakomerno podprti z naleZnimi povrSinami po
celotnem obodu in po celotni Sirini vodila. SedeZne in naleZzne povrSine ne smejo
biti prekinjene z utori, luknjami ali drugimi vdolbinami. To¢nost nasprotnih kosov
mora izpolnjevati dolocene zahteve.

Schaeffler
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Radialna namestitev leZajev, priporocila za namestitev

Poleg tega, da leZaji zagotavljajo zadostno oporo obro¢em, morajo biti leZaji tudi
varno radialno pritrjeni, tako da se leZajni obroCi ne premikajo po obremenjenih
straneh. To se obicajno doseZe s tesnim prileganjem med leZajnimi obrocki in
nasprotnimi deli. Ce so obro¢i pritrjeni neustrezno ali nepravilno, lahko to
povzroCi resne poSkodbe leZajev in sosednjih delov stroja. Pri izbiri montaZe je
treba upoStevati dejavnike, ki vplivajo na pogoje kroZenja, viSino obremenitve,
leZajni zrak, temperaturne pogoje, zasnovo nasprotnih delov ter moZnosti
namestitve in moZnosti demontaze.

m Pri udarnih obremenitvah je potrebno tesno prileganje v obliki prehodnih ali
interferencnih prileganj, da se obrocki nikakor ne sprostijo.

Aksialna pritrditev leZajev, vrste pritrditve

Samo tesno prileganje navadno ne zadostuje za zanesljivo pritrditev leZajnih
obrocev na gred in v odprtino ohiSja, tudi v aksialni smeri. Zato je obicajno
potrebno uporabiti dodatno aksialno pritrditev ali varovalko. Aksialna pritrditev
leZajnih obroCev mora ustrezati vrsti razporeditve leZajev. Naceloma so primerna
ramena gredi in ramena ohiSja, pokrovi ohisja, matice, distancni obroci, podporni
obrodi itd.

Dimenzijska natan¢nost, natancnost oblike in natan¢nost delovanja
leZajnih sedezev

Natancnost cilindricnega leZajnega sedeZa na gredi in v ohi$ju mora ustrezati
natanc¢nosti vstavljenega leZaja. Pri kroglicnih lezajih z globokim utorom z
normalnim tolerancnim razredom mora sedez gredi ustrezati vsaj osnovni stopnji
tolerance IT6, sedeZ ohiSja vsaj IT7. Priporocene vrednosti za odstopanja oblike
in odstopanja poloZaja povrsin leZajnih sedeZev ter ustrezne numeri¢ne vrednosti
za kakovost IT najdete v tabeli.

EE8 Priporocene vrednosti za tolerance oblike in tolerance lege naleZnih povrsin
ISO 286-1 (kakovost IT)

Razred tolerance LeZajna Stopnja osnovne tolerance
vskladuz  vskladuz SedeZna Kakovost IT | t; t t3
1SO DIN620  Povrsina
492:2023
Normalno | PN (PO) Gred IT6 (IT5) Obodna Obodna T4
obremenitev obremenitev
IT4/2 1T4/2
IT6 (IT5) Tockovna Tockovna T4
obremenitev obremenitev
IT5/2 IT5/2
Ohisje IT7 (IT6) Obodna Obodna IT5
obremenitev obremenitev
IT5/2 IT5/2
IT7 (IT6) Tockovna Tockovna IT5
obremenitev obremenitev
IT6/2 IT6/2
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EH9 Steviléne vrednosti za osnovne tolerance v skladu z 1SO 286-1:2010
(kakovost IT)

Nazivna mera Kakovost IT

od do IT3 IT4 ITS IT6 IT7
mm mm pm pm pm pm pm
6 10 2,5 4 6 9 15

10 18 3 5 8 11 18

18 30 4 6 9 13 21

30 50 4 7 11 16 25

50 80 5 8 13 19 30

80 120 6 10 15 22 35

Hrapavost cilindri¢nih leZajnih sedeznih povrsSin

Hrapavost leZajnih sedeZev mora biti usklajena z razredom tolerance leZajev.
Vrednost sredinske hrapavosti Ra ne sme postati prevelika, tako da presezna
izguba ostane v mejah. Gredi morajo biti obruSene, odprtine pa fino struZene.
Priporocene vrednosti, ki so odvisne od kakovosti IT lezajnih sedeZev, najdete v
tabeli.

EJ10 Priporocene vrednosti za srediS¢no hrapavost Ramax za bruSene leZajne
sedeZe (kakovost IT)

Nazivna mera Gredi morajo biti bruSene, izvrtine pa fino struZene.
od do IT7 ITé IT5 IT4
mm mm pm pm pm pm
- 80 1,6 0,8 0,4 0,2
80 500 1,6 1,6 0,8 0,4

Priklju¢ne mere za nalezno povrsino leZzajnih obrocev

Mere prikljuckov ramen gredi in ohisja, distanc¢nih obrockov itd. morajo
zagotoviti, da so kontaktne povrSine za leZzajne obroce dovolj visoke. Vendar pa
morate tudi zanesljivo prepreciti, da bi se obodni deli leZzaja drgnili ob fiksne
dele. Dokazane priklju¢ne mere za polmere in premere naleZznih ramen so podane
v tabelah izdelkov. Te dimenzije so mejne dimenzije (najvecje ali najmanjse
mere). Te mejne mere je treba upostevati.

1.13 Vgradnja in odstranitev

Krogli¢nih leZajev z globokimi utori ni mogoce razstaviti. Pri vgradnji leZajev, ki jih
ni mogoce razstaviti, morajo montazne sile vedno delovati na tesno namescen
leZajni obroc.

m MoZnosti vgradnje in odstranitve krogli¢nih lezajev z globokim utorom s
toplotnimi, hidravlicnimi ali mehanskimi metodami je treba upoStevati Ze pri
nacrtovanju poloZaja leZaja.

Valjcni lezaji so preizkuseni natancni strojni elementi za konstruiranje varcénih,
zanesljivih in obratovalno varnih leZajev. Da bi ti izdelki brezhibno opravljali
svojo funkcijo in dosegli predvideno Zivljenjsko dobo brez poSkodb, je treba z
njimi ravnati previdno.

Schaeffler TPI 261 | 15
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1.14 Dodatne informacije

Za dodatne informacije upoStevajte specifikacije glede konstrukcije leZajev,
mazanja, vgradnje in odstranitve ter delovanja leZajev v Tehni¢nih osnovah
kataloga HR 1, Kotalni leZaji.

HR 1 | Kotalni lezaji |
https://www.schaeffler.de/std/1D3D

MH 1 | Priro¢nik za montazo |
https://www.schaeffler.de/std/1B68

TPI 64 | 1zdelki, odporni na korozijo |
https://www.schaeffler.de/std/1F37
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1.15 Tabela izdelkov

1.15.1 Razlage

a max

"min

mm
N

N

N

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

kg ali lbs
min~1
mm

mm

Sirina

stati¢na nosilnost, radialna
dinami¢na nosilnost, radialna
Obremenitev mejne utrujenosti, radialna
Premer odprtine leZaja

Zunanji premer leZaja

Notranji obro¢ s premerom plosce
Notranji obro¢ s premerom kalibra
Zunanji obro¢ s premerom kalibra
NaleZni premer ramena gredi
Premer gredi ohiSja
faktorizracuna

Masa

Mejna hitrost

maks. polmera prostega vboda
min. razmik med robovi

Schaeffler
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1.15.2 Kroglicni leZaj z
globokim utorom, ena vrstica

Izvedba FD

dvostranska kontaktna tesnila

Kratka oznaka d D B dq d, D, r
min.

- mm mm mm mm mm mm mm
S$6000-2RSR-FD 10 26 8 = 13,9 22,38 0,3
S$6200-2RS-FD 10 30 9 - 15,6 25,2 0,6
S$6300-2RS-FD 10 35 11 = 17,5 29,5 0,6
S6001-2RS-FD 12 28 8 - 15,8 24,9 0,3
$6201-2RS-FD 12 32 10 - 17,5 28,1 0,6
S6301-2RS-FD 12 37 12 - 18,3 31,6 1
S6002-2RS-FD 15 32 9 = 18,8 28,8 0,3
$6202-2RS-FD 15 35 11 - 20,9 30,9 0,6
S6302-2RS-FD 15 42 13 = 22,7 36,7 1
S6003-2RS-FD 17 35 10 - 21,7 31,3 0,3
$6203-2RS-FD 17 40 12 = 23,5 35,3 0,6
S6303-2RS-FD 17 47 14 - 25,5 39,6 1
S6004-2RS-FD 20 42 12 = 25,3 37 0,6
S6204-2RS-FD 20 47 14 - 27,3 41,5 1
S6304-2RS-FD 20 52 15 = 27,2 43,8 1,1
S$6005-2RS-FD 25 47 12 - 30,8 42 0,6
S6205-2RS-FD 25 52 15 = 32,5 46,3 1
S$6305-2RSR-FD 25 62 17 38,1 - 53,22 1,1
S6006-2RS-FD 30 55 13 = 36,5 49,9 1
S6206-2RSR-FD 30 62 16 40,7 - 55,13 1
S$6306-2RSR-FD 30 72 19 44,9 = 62,35 1,1
S6007-2RSR-FD 35 62 14 44 - 57,05 1
$6207-2RSR-FD 35 72 17 47,6 = 64,83 1,1
S6307-2RSR-FD 35 80 21 - 46,78 71,58 1,5
S6008-2RSR-FD 40 68 15 49,2 - 62,5 1
$6208-2RSR-FD 40 80 18 - 50,1 70,78 1,1
S6009-2RSR-FD 45 75 16 54,5 = 69 1
$6209-2RSR-FD 45 85 19 - 53,5 76,35 1,1
S6010-2RSR-FD 50 80 16 60 = 74,55 1
S6210-2RSR-FD 50 90 20 - 60 82,15 1,1
18 | TPI 261 Schaeffler
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0009BEF8

0019C3EC

d a. D>
Priklju¢na mera 2RS, 2RSR
C Cor Cur NG fo m da D, fa
min. maks. maks.
N N N min~1 - kg mm mm
3890 1570 125 11000 9,9 0,02 12 24 0,3
5100 2380 108 18000 13,1 0,032 14,2 25,8 0,6
7650 3480 158 17000 12,3 0,058 14,2 30,8 0,6
5100 2380 108 18000 13,1 0,022 14 26 0,3
6820 3050 139 17000 12,3 0,036 16,2 27,8 0,6
9710 4190 190 16000 11,1 0,065 17,6 31,4 1
5580 2840 129 15000 13,9 0,03 17 30 0,3
7650 3720 169 14000 13,1 0,045 19,2 30,8 0,6
11440 5430 246 13000 12,3 0,081 20,6 36,4 1
6000 3250 148 13000 14,3 0,039 19 33 0,3
9580 4780 217 12000 13,1 0,065 21,2 35,8 0,6
13580 6580 299 11000 12,2 0,114 22,6 41,4 1
9380 5020 228 11000 13,8 0,069 23,2 38,8 0,6
12800 6650 302 11000 13,2 0,109 25,6 41,4 1
15800 7880 358 10000 12,4 0,144 27 45 1
10000 5850 266 9500 14,5 0,077 28,2 43,8 0,6
14000 7880 358 9000 13,9 0,13 30,6 46,4 1
17500 9000 960 4700 10,6 0,245 32 55 1
13200 8300 377 8000 14,8 0,1 34,6 50,4 1
16500 9070 600 4500 11,1 0,211 35,6 56,4 1
22700 12000 1290 4100 10,6 0,32 37 65 1
13600 8240 720 4300 11,9 0,155 39,6 57,4 1
21800 12300 1210 3900 11,1 0,303 42 65 1
28300 15400 1680 3600 10,6 0,483 44 71 1,5
14300 9240 770 3900 12,2 0,188 44,6 63,4 1
24700 14300 1400 3500 11,2 0,384 47 73 1
17800 12100 870 3500 12,2 0,244 49,6 70,4 1
27800 16400 1490 3200 11,3 0,441 52 78 1
18500 13300 920 3200 12,5 0,271 54,6 75,4 1
29800 18600 1630 3000 11,5 0,457 57 83 1
Schaeffler TPI 261 | 19
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2 Pritrdilni lezaji

Pritrdilna leZaja GYE..-KRR-B-FA107-VA-FD in GE..-KRR-B-FA107-VA-FD ter izvedba
FD so zasnovani za uporabo v Zivilski industriji in industriji pijace. V primerjavi z
obicajnimi pritrdilnimi leZaji imajo veliko vecjo odpornost proti koroziji in
odpornost na medije. Zato so idealni za Siroko paleto uporabe v Zivilski industriji,
kjer so izpostavljeni razlicnim medijem, vlagi, solnemu prsilu, umazani vodi ali
Cistilnim sredstvom.

Z navojnimi zatici v notranjem obrocu

Dva navojna zatica iz nerjavecega jekla, zamaknjena za 120°, pritrdita notranji
obroc (v obliki ¢rke Y) na gred. Ta vrsta pritrditve je primerna za leZaje s
konstantno smerjo vrtenja kot tudi za spreminjanje smeri vrtenja pri nizkih
hitrostih in obremenitvah.

Navojni zati¢i so samozaporni in imajo fin navoj z obro¢astim rezalnim robom za
varno pritrditev leZajev ob upo3tevanju dolocenih zateznih navorov.

@16 Z navojnimi zatici v notranjem obrocu v izvedbi FD

0019C0C8

Serija leZajev:
e GYE..-KRR-B-FA107-VA-FD

Z ekscentricnim vpenjalnim obrocem

LeZaji so na gred pritrjeni z vpenjalnim obrocem iz nerjavecega jekla. Zaradi tega
50 Se posebej primerni za leZaje s konstantno smerjo vrtenja. Pri nizki hitrosti in
obremenitvi so primerni tudi za spreminjanje smeri vrtenja.

Vpenjalni obroc€ je po moZnosti pritrjen v smeri vrtenja in ga je treba pritrditi z
navojnim zaticem. Ta vrsta prikljucka 3¢iti gred in jo je mogoce enostavno
odstraniti.

@7 Z ekscentri¢nim vpenjalnim obroc¢em v izvedbi FD

0019C0OD8
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EF11 Primerjava serij

Znacilnost

Premer gredi

Pritrditev

Tesnilo

Kompenziranje napake pri izravnavi
Zracnost leZaja

Komponente leZaja

Serija lezajev:
e GE..-KRR-B-FA107-VA-FD

GYE..-KRR-B-FA107-VA-FD GE..-KRR-B-FA107-VA-FD

20 mm do 40 mm
Ekscentricni vpenjalni obroc

20 mm do 40 mm
Navojni zatici

Mast z mazivom za Zivila v skladu z NSF H1 da da

mogoce ponovno namazati
priporoCena temperatura uporabe
Opomba

2.1

2.2

RSR RSR

da da

3 3

Nerjavece jeklo Nerjavece jeklo
da da

-30°Cdo +100°C -30°Cdo +100°C

Izvedba iz nerjavecega jekla s
centrifugalno plosco

Izvedba iz nerjavecega jekla

Izvedba lezaja

LeZaji v izvedbi FD (izvedba iz nerjavecega jekla z mastjo za Zivila) po strukturi
ustrezajo enovrstnim krogli¢nim leZajem z globokim utorom 62. Pripravljeni so za
namestitev, Se posebej enostavni za namestitev in omogocajo robustne,
ekonomicne lezaje z dolgo Zivljenjsko dobo. Pritrdite navojne zatice v
podaljSanem notranjem obrocu ali ekscentricni vpenjalni obro¢ na gred.

Tesnila, prilagojena nanasanju in uporabi mascob za Zivila, zagotavljajo
delovanje tudi v teZkih pogojih.

Posebne lastnosti

e |eZajni obrocki, ohisja in kroglice iz nerjavecega jekla

e Ekscentri¢ni vpenjalni obroci, navojni zatici, centrifugalne plosce iz
nerjavecega jekla

e visoko ucinkovito kontaktno tesnilo v izvedbi RSR z ojacitvijo iz nerjavecega
jekla in sprednjo centrifugalno plosco

* mogoce ponovno namazati

Razlicice izvedbe
Pritrdilni leZaji v v izvedbi FD za Zivilsko industrijo so na voljo z razli¢nimi vrstami
pritrditev, kot so:

e Pritrdilni leZaji z navojnimi zatici v notranjem obrocu,
GYE..-KRR-B-FA107-VA-FD

e Pritrdilni leZaji z ekscentricnim vpenjalnim obro¢em, GE..-KRR-B-FA107-VA-FD

Materiali, odporni proti koroziji

LeZajni obrocki, ohiSja in kotalni elementi so iz nerjavecega jekla. Ojacitev tesnil,
centrifugalne ploSce in pritrdilni elementi, kot so ekscentricni vpenjalni obrodi in
vijaki, so prav tako izdelani iz nerjavecega jekla.

Uporabljeni materiali serije FD so odporni na vlago, umazano vodo, solno prsilo,
Sibko alkalno in Sibko kislo €istilno sredstvo.
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Ed12 Uporabljena jekla

Komponente leZaja Kratka oznaka Stevilka materiala
1SO 683-17:2000 AISI EN 10088-3

LeZajni obrocki X105CrMo17 440C 1.4125

Kotalni element

Ohisje X5CrNi18-10 304 1.4301

Navojni zati€i
Ekscentri¢ni vpenjalni
obro¢

Ojacitev tesnila
Centrifugalne plosce

Med nadaljnjim razvojem si pridrzujemo pravico do tehni¢nih sprememb,

vklju¢no z materialnimi.

Odpornost na medije

Zlasti v Zivilski industriji je vse pomembnejsa odpornost materiala na razlicne
Cistilne medije.

E#13 Odpornost na medije

Medij Koncentracija X5CrNi18-10 X105CrMo17
% +20°C +80°C +20°C +80°C
Solna kislina HCl 0,1 + + - -
1 (+) - - —
18 - - - -
Fluorovodikova HF 1 - - . _
kislina 5 _1 _ _1 _
Zveplova kislina H,S0, 1 + - - _
10 (+) - - -
96 + (+) - -
Zveplova kislina H,S03 1 + + - -
dusikova kislina HNO3 5 + + _ _
25 + + + (+)
65 + + + +)
Fosforna kislina H3PO, 1 + + + +
10 + + +) +
85 + + + -
Mravljin¢na kislina HCOOH 5 + + - -
25 + + - -
Ocetna kislina CH3COOH 5 + + + -
25 + + + -
Citronska kislina 5 + + + +
25 + + - -
Kloroocetna kislina 5 + + +) -
Natrijev klorid NaCl 10 + + =) ()]
Morska voda 4 + + =) =)
Deastilirana voda - + + + +
Amonijev hidroksid  NH,OH 1 + + + +
10 + + + +
Kalijev lug KOH 0,1 + + + +
1 + + + +
10 + + + +
Klorovo belilo 1 + D . 2) )
Vodikov peroksid H,0, 5 + + + +
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- ni odporno

=) komaj odporno
) zmerno odporno
+ odporno

DN preverjeno. Rezultati ocenjevanja iz preostale serije testov.
2 Nj preverjeno. Ocenjevanje ni mogoce.

Materiali, zdruZzljivi s FDA

Uporabijo se materiali, skladni s FDA:

EZ14 Materiali, skladni s FDA

Komponente leZaja Material, oznaka Direktiva FDA
Tesnila NBR FDA 21 CFR177.2600
Mast Mobile Grease FM222 FDA 21 CFR 178.3570

Razvrstitev komponent kot skladnih FDA temelji na informacijah, ki jih zagotovijo
proizvajalci materialov.

2.3 Mazanje

Mazanje, primerno za Zivila

Visokokakovostna mast, ki se uporablja za mazanje, ima odobritev za Zivila glede
na kategorijo NSF H1. Mast je Se posebej primerna za uporabo v Zivilski industriji
in v celoti izpolnjuje zahteve glede kakovosti glede v skladu s

FDA 21 CFR 178.3570. Poleg tega ima certifikat halal in koscher.

Mazivo tega razreda NSF H1 je primerno za uporabo, kjer lahko pride do
obcasnega, tehni¢no neizogibnega stika med Zivilom in mazivom. TakSna maziva
morajo biti nestrupena, brez vonja in okusa.

Prav tako v skladu z uredbo Regulation (EC) 1169/2011 mast vsebuje samo
sestavine brez alergenov in je zato npr. brez Zitaric, ki vsebujejo gluten, oreSckov,
mleka itd. Poleg tega niso uporabljene sestavine Zivalskih ali gensko
spremenjenih organizmov.

Halal certifikat in koSer certifikat uporabljenega maziva potrjujeta, da so stroga
merila Halal in Kosher standardov izpolnjena tudi v zvezi s predelavo in
sestavinami leZajev. Ti prehranski zakoni muslimanskega in judovskega
prebivalstva ne veljajo le za samo hrano in pijaco, temvec tudi za stroje in okolje
med proizvodnjo.

(@18 Certificiranja
@©

Nonfood Compounds

H1
001A75F1
1 kosher 2 halal
3 Nacionalna sanitarna fundacija (NSF)
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2.4

Mazanje leZajev

Kot prvo mazanje se uporabi Mobile Grease FM222, aluminijasta kompleksna
milna mast z odobritvijo za Zivila v skladu z NSF H1, kar v mnogih primerih
zado3ca za zivljenjsko dobo leZajev. Ponovno mazanje poteka prek mazalnih
lukenj na zunanjem obrocu; za ponovno mazanje se priporo¢a mazivo za valj¢ne
leZaje Arcanol FOOD2.

Arcanol FOOD2

Arcanol FOOD2 je mast za valjcne leZaje v Zivilski industriji. V skladu z registracijo
NSF H1 (reg. 5t. 150727) je halal in koscher certificiran, je zelo vodoodporen, ima
zelo dobro zasS¢ito proti koroziji in zelo dobro odporen na Cistilne kemikalije.

Znacilna podrocja uporabe so:

e Uporabe s stikom z Zivili

e H1vskladuz USDA

e LeZajna mesta z zahtevo NSF H1 (stik z Zivili)
Merila uporabe:

e univerzalna uporaba

e dobro naknadno mazanje

Zatesnitev

Pritrdilni leZaji za Zivilsko industrijo so dvostransko radialno zatesnjeni s
kontaktnimi tesnili iz NBR. Ta tesnila imajo obliko RSR in so elastomerna tesnila
za robove z ojacitvijo iz nerjavecega jekla. Ta razli¢ica ima pripono KRR.

Pri razlicici GYE so pred tesnili dodatno nameScene plo3ce iz nerjavecega jekla, ki
SCitijo tesnila pred mehanskimi poSkodbami

LeZaji za zivilsko industrijo so standardno dobavljeni s kontaktnimi tesnili iz NBR.

Ed15 Oblika tesnila

Tesnilo RSR s centrifugalno plo3c¢o v izvedbi iz nerjavecega jekla:
enodelna plo3ca iz jeklene plocevine iz nerjavecega jekla z vulkanizirano in radialno
prednapeto tesnilno ustnico iz NBR in centrifugalno plo3co iz nerjavecega jekla
uporabljeno v pritrdilnih leZajih z navojnimi zatici v notranjem obrocu (serija GYE)
[

Tesnilo RSR v izvedbi iz nerjavecega jekla:

enodelna plosca iz jeklene plocevine iz nerjavecega jekla z vulkanizirano in radialno
prednapeto tesnilno ustnico iz NBR
|

uporabljeno v pritrdilnih leZajih z ekscentricnim vpenjalnim obro¢em (serija GE)

m V primeru neposredne izpostavljenosti brizganju vode je potrebno predhodno

2.5

posvetovanje s tehnologijo nanasanja. Ce imate kakrsna koli vpraganja o
odpornosti na posebne medije, se obrnite na tehnologijo uporabe.

Pripona

EZ16 Dobavljive izvedbe

Pripona Serija  Opis lzvedba

B - LeZaji s sfericno povrsino plas¢a zunanjega obroca Standardno
FA107 - LeZaji z mazalnimi luknjami na pritrdilni strani

FD - primerno za uporabo v Zivilski industriji
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Pripona Serija | Opis lzvedba
KRR GE dvostransko tesnilno za robove

Oblika tesnila RSR iz NBR
KRR GYE dvostransko tesnilno za robove

Oblika tesnila RSR iz NBR
predvklopljena centrifugalna plosca
VA - Izvedba iz nerjavecega jekla

2.6 Temperaturno obmocje

Pritrdilni leZaji za Zivilsko industrijo so primerni za delovne temperature od
-30°Cdo +100 °C.

2.7 Zracnost leZaja

Pritrdilni leZaji za Zivilsko industrijo so serijsko izdelani iz radialno zra¢nostjo
leZaja C3 (Group 3). C3 ni navedeno v okraj3avi.

Razdalja med leZaji je vecja kot pri obicajnih krogli¢nih leZajih z globokimi utori.
To pomeni, da se neporavnanosti in deformacije gredi bolje absorbirajo.
Vrednosti radialne zracnosti leZaja ustrezajo DIN 620-4:2004 (1ISO 5753-1:20009).
Veljajo za leZaje v neobremenjenem stanju brez merilne sile, tj. brez elasticne
deformacije.
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E#17 Radialna zracnost leZaja

d c2 CN c3 C4 c5
(skupina2)  (skupinaN)  (skupina3)  (skupina4) | (skupina5)
nad do min. | maks. min. maks. min. 'maks. min. ~maks. min. | maks.
mm mm pm pm pm pm pm pm pm pm pm pm
2,5 6 - - 2 13 8 23 - - - -
6 10 - - 2 13 8 23 14 29 20 37
10 18 - - 3 18 11 25 18 33 25 45
18 24 - - 5 20 13 28 20 36 28 48
24 30 - - 5 20 13 28 23 41 30 53
30 40 - - 6 20 15 33 28 46 40 64
40 50 - - 6 23 18 36 30 51 45 73
50 65 - - 8 28 23 43 38 61 55 90
65 80 - - 10 30 25 51 46 71 65 105
80 100 - - 12 36 30 58 53 84 75 120
100 120 - - 15 41 36 66 61 97 90 140
120 140 - - 18 48 41 81 71 114 105 160
140 160 - - 18 53 46 91 81 130 120 180

2.8 Mere, tolerance

Dimenzije
Glavne dimenzije pritrdilnih leZajev ustrezajo 1ISO 9628 in DIN 626-1:1999.
Nazivne mere pritrdilnih leZajev so navedene v tabeli izdelkov »32|2.15.

Tolerance

Odstopanja za dimenzijsko natan¢nost in natancnost delovanja krogli¢nih leZzajev
z globokim utorom ustrezajo toleranénemu razredu Normalno v skladu z
SO 492:2014.

Odstopanja premera pritrdilnih leZajev se razlikujejo od vrednosti zgoraj
navedenega standarda. Odprtina notranjega obroca ima pozitivno toleranco za
preprostejSo montaZzo leZaja.

Pri zatesnjenih leZajih se lahko najvecja in najmanj3a vrednost zunanjega
premera razlikujeta od povprecne vrednosti do 0,03 mm.

EJ18 Odstopanije pritrdilnih leZajev, izvedba FD

Notranji obro¢ Zunanji obro¢

d tAdmp D tADmp

nad do u L nad do u L
mm mm pm pm mm mm pm pm
18 24 +25 0 50 80 0 -13
24 30 +25 0 80 120 0 -13
30 40 +25 0 120 150 0 -13
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2.9 Konstrukcijska in varnostna navodila

2.9.1 Nosilnost

Radialna nosilnost

Kroglice se tekalnih prog dotaknejo le v eni tocki. Pri povsem radialni obremenitvi
so kontaktne toCke kotalnih elementov in tekalnih prog v sredini tekalne proge.
To pomeni, da povezava kontaktnih tock poteka skozi radialno ravnino, tj.
optimalna smer obremenitve je Cisto radialna obremenitev.

Aksialna nosilnost

Zaradi globokih utorov v leZajnih obrocih in tesne poravnave med utori in
kroglicami se leZaji lahko aksialno obremenijo v obe smeri. Aksialna nosilnost je
med drugim odvisna od odvisno od velikosti leZaja, notranje konstrukcije in
delovne zracnosti. Previsoka aksialna obremenitev pa lahko poveca hrup med
delovanjem in znatno zmanjsa Zivljenjsko dobo leZajev.

Ce obstajajo negotovosti glede osne nosilnosti leZajev, se obrnite na Schaeffler.

2.9.2 lzravnava kotnih napak

LeZaji s sferi¢no povrsino plasca zunanjega obroca leZzaja kompenzirajo stati¢no
neporavnanost gredi v ohisjih s kroglasto odprtino.

Za enote z mazalnim utorom v ohiSju in mazalno odprtino v pritrdilnem leZaju
velja naslednje:

e do +2,5°je mogocCe enote naknadno namazati.

e med+2,5°in £5° je moZnost naknadnega mazanja odvisna od posamezne
enote. Ce imate kakrsna koli vprasanja, se obrnite na nas.

e nad +5° naknadno mazanje ni ve¢ mogoce.

m Enote niso primerne za absorpcijo gibov premikanja ali vrtenja.

@19 Kompenzacija staticne neporavnanosti gredi

+2,5°/+5°

00088DC8
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2.9.3 Hitrosti

Omejitve hitrosti so odvisne od obremenitve, razdalje med leZajno odprtino in
gredjo ter trenja tesnil v leZajih z brusilnim tesnilom.

PriporoCene vrednosti za dovoljene hitrosti lahko preberete iz diagrama.

@110 Dolocanje dovoljenih hitrosti pritrdilnih leZajev s tesnilom RSR (izvedba

KRR)
10000
min-1 \ .
6000 1N\
52001 N N\,
5000 A
N\
N
3000 N\ NN
N NN
N \\\#'\
2000 he C,/P>13
N SN
\ N S~
N 4 ~
n \ \\9 C,/P>13 T~
\ ™ ™
1000
\‘ ~
NN C,/P> 13T
600 Y | 1
ST
500 &/P=5—13
400 ~<_
NN
300 ~.
12,15,1720 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
@ d —e— mm
203 [ 205 [ 207 [ 209 | 211 [ 213 | 215 [ 217 219] 221 [ 223 |
204 206 208 210 212 214 216 218 220 222 224
Q) —
001A7631
1 Komplet kroglic 2 Zad=12mm, 15 mmin 17 mm enak
komplet kroglic 203
n Dovoljena hitrost d Premer odprtine

Ce je razmerje obremenitve C,/P> 13, se lahko hitrosti povecajo. Pri C,/P <5 se
priporoca pritrditev s prileganjem pri hrapavosti gredi Ra 0,3, kot je navedeno v
katalogu HR 1, Kotalni leZaji. V navedenih primerih uporabe se obrnite na
podjetje Schaeffler. Za delovanje brez zdrsa uposStevajte najmanj3o radialno
obremenitev.

Primer za dolocitev dovoljene hitrosti

E#19 Podano

Odstopanje gredi hé6(E)

Pritrdilni lezaji GE25-KRR-B-FA107-VA-FD

Komplet kroglic 205

Zatesnitev RSR

dinamicna nosilnost, radialna C, 13400 N

Obremenitev P 1000 N

E#20 Iskano

Razmerje obremenitve C,/P 13400 N/1000 N =13,4>13

Dovoljena hitrost n 5200 min~1v skladu z dolo¢itvijo dovoljenih

hitrosti za pritrdilne leZaje
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2.10 Dimenzioniranje

Dinamicna ekvivalentna leZzajna obremenitev

Osnovna Zivljenjska enacba L = (C,/P)P, ki se uporablja za dimenzioniranje
dinami¢no obremenjenih leZajev, predpostavlja obremenitev konstantne velikosti
in smeri. Pri radialnih leZajih je to Cisto radialna obremenitev F.. Ce je taka
obremenitev prisotna, se obremenitev leZaja F,.vstavi v enacbo Zivljenjske dobe
zaP(P=F.).

Ce ni obremenitve konstantne velikosti in smeri, je treba za izracun Zivljenjske
dobe najprej dolociti konstantno radialno silo, ki predstavlja ekvivalentno
obremenitev glede na Zivljenjsko dobo. Ta sila se imenuje dinamicna
ekvivalentna leZajna obremenitev P.

IzraCun P je odvisen od razmerja obremenitve F,/F, in faktorja izracuna e:
S16

F
2<e = P=F
p

S7

F
F—a>e = P=X-F,+Y-F,
.

faktorizracuna

)
|

Fa N aksialna obremenitev

Fr N radialna obremenitev

P N dinamicna ekvivalentna leZzajna obremenitev
X - faktor radialne obremenitve

Y - faktor aksialne obremenitve

Navedene vrednosti veljajo za normalno delovanje. V primeru bistveno drugacne
delovne zraénosti se priporo¢a Bearinx, da se izracuna Zivljenjska doba . Ce so
vrednosti izracuna med navedenimi vrednostmi (kot 0,4), nato odcitajte vrednosti
v tabeli za 0,3 in 0,5 ter linearno interpolirajte vmesne vrednosti.

Za normalno delovno zracnost upoStevajte priporocila za namestitev v katalogu
HR 1, Kotalni lezaji.

E#21 Faktorjie, XinY

fo-Fa Faktor (pri obicajni delovni zracnosti)

Cor e X Y
0,3 0,22 0,56 2
0,5 0,24 0,56 1,8
0,9 0,28 0,56 1,58
1,6 0,32 0,56 1,4
3 0,36 0,56 1,2
6 0,43 0,56 1

Staticna ekvivalentna leZzajna obremenitev

Ker pritrdilni leZaji po svoji notranji strukturi ustrezajo enovrstnim krogli¢nim
leZajem z globokim utorom, se njihova staticna enakovredna obremenitev lezaja
izracuna kot obremenitev krogli¢nih leZajev z globokim utorom.

Schaeffler
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Izracun P za staticno obremenjene kroglicne leZaje z globokimi utori je odvisen
od razmerja obremenitve F_/F, in faktorja 0,8:

S8
F
_Oa S 0,8 = PO = FOI’
FOr
19
F
Oa _
—>0,8 = Py=0,6-Fy +0,5-Fy,
or
Foa N najvecja aksialna obremenitev (najvecja obremenitev)
For N najvecja radialna obremenitev (najvecja obremenitev)
Po N stati¢na ekvivalentna leZajna obremenitev

2.11 Minimalna obremenitev

Da ne pride do zdrsa med kontaktnimi partnerji, morajo biti leZaji vedno dovolj
obremenjeni. IzkuSnje so pokazale, da to zahteva najmanjso radialno
obremenitev vrstnega reda P> C,,/100 . V veCini primerov pa je radialna
obremenitev Ze viSja od zahtevane minimalne obremenitve zaradi teze
namescenih delov in zunanjih sil.

Ce je radialna minimalna obremenitev ni%ja od zgoraj navedene, se za dodatne
informacije obrnite na druzbo Schaeffler.

2.12 Oblikovanje ulezajenja

Tolerance gredi za prirdilne leZaje

Dovoljena toleranca gredi je odvisna od hitrosti in obremenitve. MoZne so gredi
razredov tolerance od hé (E) do h9 (E).

Za vecino uporab zadostujejo izvlecene gredi.

Hrapavost cilindricnih lezajnih sedeznih povrsin

Hrapavost leZajnih sedeZev mora biti usklajena z razredom tolerance leZajev.
Vrednost sredinske hrapavosti Ra ne sme postati prevelika, tako da presezna
izguba ostane v mejah. Gredi morajo biti obrusene, odprtine pa fino struzene.
PriporoCene vrednosti, ki so odvisne od kakovosti IT leZajnih sedeZev, najdete v
tabeli.

EZ22 Priporocene vrednosti za sredis¢no hrapavost Ramax za bruSene leZajne
sedeze (kakovost IT)

Nazivna mera Gredi morajo biti bruSene, izvrtine pa fino struZene.
od do IT7 ITé IT5 IT4
mm mm pm pm pm pm
- 80 1,6 0,8 0,4 0,2
80 500 1,6 1,6 0,8 0,4
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Enota ohiSja za pritrdilne lezaje

Schaeffler ponuja ustrezna ohisja pokoncnih leZajev in ohisja prirobnicnih leZajev
iz plastike za pritrdilne leZaje za Zivilsko industrijo. Tako kot pritrdilni leZaji so
tudi plasti¢na ohisja odporna proti koroziji in primerna za Zivila.

Enote ohiSja povezujejo vpenjalne leZaje s sfericnim zunanjim obrocem in ohisje
s sferi¢no odprtino v enoto, pripravljeno za vgradnjo. To uporabniku prihrani
zamudno izdelavo namestitvenega okolja, potrebnega za te leZaje. Podrocja
uporabe ustrezajo podro¢jem uporabe pritrdilnih leZajev.

2.13 Vgradnja in odstranitev

Upostevati je treba podrobna navodila za vgradnjo in odstranitev pritrdilnih
lezajev.

Zatezni navori za navojne zatice

Zatezni navori za navojne zati¢e Schaeffler so odvisni od materiala zaticev.
Zavarovalni navori navojnih zaticev iz nerjavecega jekla veljajo izkljucno
originalni navojni zatici Schaeffler (znamka INA ali FAG).

EJ23 Zavarovalni navori za metricne navojne zatice iz nerjavecega jeka

w G Ma
mm - Nm
2,5 M5 2,4
3 M6x0,75 3,9
4 M8x1 8,3

Valjcni lezaji so preizku3eni natancni strojni elementi za konstruiranje varcnih,
zanesljivih in obratovalno varnih leZajev. Da bi ti izdelki brezhibno opravljali
svojo funkcijo in dosegli predvideno Zivljenjsko dobo brez poSkodb, je treba z
njimi ravnati previdno.

2.14 Dodatne informacije

Za dodatne informacije upostevajte specifikacije glede konstrukcije leZajev,
mazanja, vgradnje in odstranitve ter delovanja leZzajev v Tehnicnih osnovah
kataloga HR 1, Kotalni lezaji.

HR 1 | Kotalni leZaji |

https://www.schaeffler.de/std/1D3D
SG 1 | Pritrdilni leZaji in enote ohisja |
https://www.schaeffler.de/std/1B64

MH 1 | Priro¢nik za montaZzo |
https://www.schaeffler.de/std/1B68

TPI 64 | 1zdelki, odporni na korozijo |
https://www.schaeffler.de/std/1F37
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2.15 Tabela izdelkov

2.15.1 Razlage

A

B

C
Cor
Ca
C

q,
sv3ispsean

kg ali lbs
mm
mm

Navojna razdalja

Sirina

Sirok zunanji obro¢

stati¢na nosilnost, radialna
Razdalja mazalne odprtine
dinami¢na nosilnost, radialna
Obremenitev mejne utrujenosti, radialna
Premer odprtine leZaja

Notranji obro¢ s premerom plosce
Zunanji premer vpenjalnega obroca
NaleZni premer ramena gredi
faktorizraCuna

Masa

Razdalja sredine tekalne proge
Velikost kljuca

32 | TPI 261

Schaeffler



Pritrdilni leZaji| 2

Schaeffler TPI 261 | 33



2| Pritrdilni leZaji

2.15.2 Pritrdilni lezaji, z
navojnim zatic¢em

Izvedba FD

z navojnimi zatici z notranjim obrocem

sferi¢na povrSina plas¢a zunanjega
obroca

s Sirokim zunanjim obrocem

d Dsp C B Kratka oznaka C, Cor Cur fo

mm mm mm mm - N N N -

20 47 16 31 GYE20-KRR-B-FA107-VA-FD 10900 5300 280 13,1

25 52 17 34,1 GYE25-KRR-B-FA107-VA-FD 11900 6300 335 13,8

30 62 19 38,1 GYE30-KRR-B-FA107-VA-FD 16700 9000 475 13,8

35 72 20 42,9 GYE35-KRR-B-FA107-VA-FD 22000 12300 655 13,8

40 80 21 49,2 GYE40-KRR-B-FA107-VA-FD 24900 14300 800 14
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mm
12,7
14,3
15,9
17,5
19
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GYE..-KRR-B-FA107-VA-FD

d;

mm
28,3
34
40,3
46,9
52,4

00196E8F

C, A
mm mm
4 5
4,15 5

5

5,7 6,5
5,9 8

mm
2,5
2,5

kg
0,16
0,21
0,3
0,46
0,61

Schaeffler
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2.15.3 Pritrdilni lezaji z
ekscentricnim vpenjalnim
obrocem

Izvedba FD

z ekscentricnim vpenjalnim obrocem
sfericna povrsina plasca zunanjega
obroca

d Dsp C B Kratka oznaka C, Cor Cur fo

mm mm mm mm - N N N -

20 47 14 21,5 GE20-KRR-B-FA107-VA-FD 12840 6650 280 13,1

25 52 15 21,5 GE25-KRR-B-FA107-VA-FD 14020 7880 335 13,8

30 62 16 23,8 GE30-KRR-B-FA107-VA-FD 19460 11310 475 13,8

35 72 17 25,4 GE35-KRR-B-FA107-VA-FD 25670 15300 655 13,8

40 80 18 30,2 GE40-KRR-B-FA107-VA-FD 29520 18140 800 14
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7,5

8,5
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GE..-KRR-B-FA107-VA-FD

d;

mm
28,3
34
40,3
46,9
52,4

00196E8B

mm
4,1
4,15

5,35
5,5

B4

mm
31
31
35,7
38,9
43,7

maks.
mm
33,3
38,1
44,5
55,6
60,3

AW W w W

kg
0,17
0,2
0,3
0,5
0,63

Schaeffler
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3 Enote plasticnega ohiSja

Enote ohiSja z belimi plasti¢nimi ohisji, odobrenimi s strani FDA, iz PBT so na
voljo kot enote pokoncnega leZaja in enote prirobnicnih leZajev.

S steklenimi vlakni ojacana plastika PBT je zelo odporna proti vlagi, UV-sevanju,
bakterijam in glivicam ter Stevilnim kemic¢nim medijem.

Bela plasti¢na ohi3ja so idealna za uporabo v Zivilski industriji, kjer so
izpostavljeni razlicnim medijem, vlagi, solnemu prSilu, umazani vodi ali Cistilnim
sredstvom.

Enote pokoncnega leZaja

Enote pokoncnega leZaja je mogoce dobaviti z dolgo in kratko osnovo. Imajo
popolno osnovo ohisja in tako ne nudijo skritega prostora za rast bakterij. Ohisja
so izdelana iz ojacanih steklenih vlaken, bele plastike PBT, so nerazdeljena in so
privijacena na priklju¢no konstrukcijo z luknjami v vzdolZnih luknjah ali navojnimi
luknjami. V osnovo ohiSja so vgrajeni vstavki iz jekla, odpornega proti koroziji, ki
preprecujejo, da bi se pri zategovanju vijakov poSkodovali.

Za ponovno mazanje vpenjalnih lezajev ima izvrtina ohiSja mazalni utor, ohisje pa
mazalno odprtino za trgovinsko dostopne mazalne nastavke. Mazalni nastavek je
namescen ob dobavi; zascitni pokrov leZaja je priloZen nepritrjen.

@311 Enote pokoncnega leZaja RASEY, RASE v izvedbi FD

00089A6D

lzvedbe:
e RASEY..-TV-VA-FD
e RASE..-TV-VA-FD

@112 Enote pokonénega leZaja RSEHY, RSEH v izvedbi FD

00089A7D

lzvedbe:
e RSHEY..-TV-VA-FD
e RSHE..-TV-VA-FD
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Enote prirobni¢nega leZaja

Enote prirobni¢nega leZaja se dobavijo kot enote prirobni¢nega leZaja z dvema
luknjama in enote prirobnicnega leZaja s Stirimi luknjami. Za pritrditev imajo
ohi3ja skoznje luknje, ojacane z vloZki iz nerjavecega jekla.

Material ohisja, tehnologija mazanja in dobavna razlicica ustrezajo stanju enot
pokoncnih leZajev.

@113 Enote prirobni¢nega leZaja RCJTY, RCJT v izvedbi FD

00089A71

lzvedbe:
e RCJTY..-TV-VA-FD
e R(CJT..-TV-VA-FD

@314 Enote prirobni¢nega leZaja GLCTE v izvedbi FD

00089A69

lzvedbe:
e GLCTE..-TV-VA-FD

@115 Enote prirobni¢nega lezaja RCJY, RCJ v izvedbi FD

00089A75

Izvedbe:
e RCJY..-TV-VA-FD
e R(CJ..-TV-VA-FD

Schaeffler
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EJ24 Mozne kombinacije pritrdilnih lezajev s plasti¢nimi ohisji

Plasti¢no ohisje

Pritrditev
Premer gredi
Pokoncni leZaj

Prirobnicni leZaj z dvema
luknjama

Prirobnicni leZaj s Stirimi
luknjami

Pritrdilni leZaji

GYE..-KRR-B-FA107-VA-FD GE..-KRR-B-FA107-VA-FD

Navojni zatici
20 mm do 40 mm

Ekscentricni vpenjalni obroc
20 mm do 40 mm

ASE..—~TV-WHT  RASEY..-TV-VA-FD RASE..-TV-VA-FD
»48[3.13.2 »50[3.13.3

SHE..—TV-WHT | RSHEY..-TV-VA-FD RSHE..-TV-VA-FD
»52(3.13.4 »54[3.13.5

CJT.-=TV-WHT | RCJTY..-TV-VA-FD RCJT..-TV-VA-FD
»56[3.13.6 »58|3.13.7
GLCTE..-TV-WHT | - GLCTE..-TV-VA-FD
»60[3.13.8

CJ..—TV-WHT RCJY..-TV-VA-FD RCJ..-TV-VA-FD
»62[3.13.9 »64[3.13.10

Izvedba ohiSja

Enote so pripravljene za montaZo in so sestavljene iz belih plasti¢nih ohisij, v
katerih so integrirani proti koroziji odporni pritrdilni lezaji Schaeffler za Zivilsko
industrijo. MoZne kombinacije lahko najdete v tabeli moZnih

kombinacij »40|EH24.

Pritrditev navojnih zaticev Enote ohiSja z vgrajenim pritrdilnim leZajem
GYE..-KRR-B-FA107-VA-FD na gredi. Pritrditev ekscentri¢nih vpenjalnih obrocev
Enote ohiSja z vgrajenim pritrdilnim leZajem GE..-KRR-B-FA107-VA-FD na gredi

Ohisja so privita s priklju¢nimi konstrukcijami. Za povrsine privitij zado3¢ajo manj
zahtevne tolerance.

Da bi zagotovili delovanje in varnost v vseh pogojih delovanja, se leZaj in ohisje
po montaZi ujemata z dolocenim vrtljivim navorom.

Vrtljivi navor lahko zahtevate pri Schaeffler.

Uporabljeno mazivo je odobreno za Zivila v skladu s kategorijo NSFH1 in brez
omejitev izpolnjuje zahteve glede kakovosti v skladu s FDA 21 CFR 178.3570.
Poleg tega je certificiran po standardu Halal in standardu Koscher. Prav tako
mascoba vsebuje samo sestavine brez alergenov in brez sestavin iz Zivalskih ali
gensko spremenjenih organizmov.
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3.2

3.2.1

@116 Certificiranja
@)

Nonfood Compounds
512687 - DE-5102 H1

001A75F1
1 kosher 2 halal
3 Nacionalna sanitarna fundacija (NSF)

RazliCice izvedbe

e Enote pokoncnega leZaja z belim plasti¢nim ohisjem, s pritrdilnimi leZaji iz
nerjavecega jekla in mazanjem z mastjo, primerno za Zivila, ter z navojnim
zaticem ali z ekscentri¢nim vpenjalnim obro€em za uporabo v Zivilski industriji

e Enote prirobni¢nega leZaja z belim plasti¢nim ohiSjem, s pritrdilnimi leZaji iz
nerjavecega jekla in mazanjem z mastjo, primerno za Zivila, ter z navojnim
zaticem ali z ekscentri¢nim vpenjalnim obro€em za uporabo v Zivilski industriji

Dodatna oprema

Zascitni pokrovi leZaja
Vsaki enoti ohi$ja je priloZzena zaprt, bel zascitni pokrov KASK..-S-G-WHT.

Za vse enote so na zahtevo na voljo tudi odprti, beli zas¢itni pokrovi
KASK..-S-R-NBR-WHT z vgrajenim radialnim tesnilom gredi.

Zascitni pokrovcki leZajev so izdelani iz plastike Capilene SR 50.

Pri preizkusu uporabe so se zascitni pokrovi leZajev izkazali za odporne na vodne
curke z visokim vodnim tlakom (90 bar). Ohisja z zaprtimi zas¢itnimi pokrovi so v
preizkusu 80 °C vzdrzali vodne curke iz razli¢nih kotov (0°, 30°, 60°, 90°). Ostali
so v svojem poloZaju na ohisjih in ostali nepoSkodovani.

Schaeffler
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3.2.2

(317 Odprti ali zaprti za3Citni pokrovi

001A7611

1 Odprt zascitni pokrov z vgrajenim 2 Zaprt zasc¢itni pokrov
radialnim tesnilom gredi

EZ25 Zascitni pokrovi za enote plasticnega ohi3ja

Kratka oznaka d D H
zaprt zascitni pokrov odprt zascitni pokrov mm mm mm
KASK04-S-G-WHT KASK04-S-R-NBR-WHT 20 50 23
KASKO05-S-G-WHT KASKO05-S-R-NBR-WHT 25 55 25
KASK06-S-G-WHT KASKO06-S-R-NBR-WHT 30 64 30
KASKO07-S-G-WHT KASKO7-S-R-NBR-WHT 35 74,6 32
KASK08-S-G-WHT KASK08-S-R-NBR-WHT 40 84 37

Tesnilo Back-Seal

Za enoti prirobni¢nega leZaja RCJ..-TV-VA-FD in RCJT..-TV-VA-FD je dobavljivo
tesnilo Back-Seal RWDR..-R-NBR, ki ohiSje zatesni na zadnji strani.

Tesnilo Back-Seal je sestavljeno iz NBR z vzmetnim obrocem iz jekla, odpornega
na korozijo, Stevilka materiala 1.4301. S tem dodatnim tesnjenjem pred okoljem
so plasti¢na ohi3ja deleZna ucinkovite, dodatne zascite pred kontaminacijo, kar
podalj3a Zivljenjsko dobo leZajev.

@118 Enote prirobnicnega leZaja s tesnilom Back-Seal

Y

7

001A7651

1 Enota prirobni¢nega leZaja RCJ..-TV-VA- 2 Enota prirobni¢nega leZaja RCJT..-TV-
FD s tesnilom Back-Seal VA-FD s tesnilom Back-Seal
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3.2.3

3.3

©319 Dimenzije tesnila Back-Seal

b
I
d
D
00010A92
EJ26 Kratka oznaka in dimenzije tesnil Back-Seal
Kratka oznaka d b D
mm mm mm
RWDRO4-R-NBR 20 6 52
RWDRO5-R-NBR 25 6 62
RWDRO6-R-NBR 30 6 72
RWDRO7-R-NBR 35 6 82
RWDRO8-R-NBR 40 6 88

Temperaturno obmocje

Enote ohiSja s tesnilom Back-Seal ali brez njega so primerne za delovne
temperature od =30 °C do +100 °C. Ce se uporabljajo zas¢itni pokrovi leZajev se
maks. temperatura zniZza na +80 °C.

Materiali, zaSCita proti koroziji, primernost za Zivila

Za vse dodatne informacije o uporabljenih materialih, odpornosti proti koroziji in
mazanju, varnem za Zivila, glejte poglavje o pritrdilnih lezajih »20|2.

Med nadaljnjim razvojem si pridrZzujemo pravico do tehnicnih sprememb,
vklju€no z materialnimi.

Materiali, zdruzljivi s FDA

Uporabijo se materiali, skladni s FDA:

Ed27 Materiali, skladni s FDA

Komponente leZaja Material, oznaka Direktiva FDA
Tesnila NBR FDA 21 CFR 177.2600
Mast Mobile Grease FM222 FDA 21 CFR 178.3570
Ohisje PBT-GF20 FDA21-CFR175-178
FDA 21 CFR177.1660
Zascitni pokrov Capilene SR 50 FDA 21 CFR 177.1520(@)(3)()(c)3.1a

FDA 21 CFR177.1520(b)

Razvrstitev komponent kot skladnih FDA temelji na informacijah, ki jih zagotovijo
proizvajalci materialov.

Schaeffler
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3.4

3.5

3.6

3.7

Mazanje

Vse dodatne informacije o mazanju enot plasti¢nega ohiSja najdete v poglavju
Pritrdilni leZzaj »23|2.3.

Zatesnitev

Vse dodatne informacije o zatesnitvi enot plasti¢nega ohiSja najdete v poglavju
Pritrdilni leZaj »24|2.4.

Pripona

E#28 Dobavljive izvedbe

Pripona lzvedba lzvedba

Y Plasti¢no ohisje Standardno
VA Komponente iz nerjavecega jekla

FD primerno za uporabo v Zivilski industriji

Mere, tolerance

Informacije o merah, tolerancah in zracnosti leajev vrajenih prirdilnih leZajev
najdete v poglavju Pritrdilni lezaj »26]|2.8.

Tolerance

Tolerance dimenzij, tolerance oblike in tolerance poloZaja plasti¢nega ohisja
ustrezajo DIN 16742.

Dovoljena toleranca gredi je odvisna od hitrosti, obremenitve in namescenega
pritrdilnega leZaja. MoZne so gredi razredov tolerance od h6 (E) do h9 (E). Za
veCino uporab zadostujejo izvleCene gredi.

Hrapavost gredi mora biti usklajena z razredom tolerance integriranega
pritrdilnega leZaja. Vrednost sredinske hrapavosti Ra ne sme postati prevelika,
tako da preseZna izguba ostane v mejah. Gredi je treba obrusiti. Priporocene
vrednosti, ki so odvisne od kakovosti IT leZajnih sedeZev so navedene v tabeli.

EJ29 Priporocene vrednosti za srediS¢no hrapavost Ramax za bruSene lezajne
sedeZe (kakovost IT)

Nazivna mera Gredi morajo biti bruSene, izvrtine pa fino struZene.
od do IT7 IT6 IT5 IT4
mm mm pm pm pm pm
- 80 1,6 0,8 0,4 0,2
80 500 1,6 1,6 0,8 0,4

Vijacne povrsine

Kot priporocilo za navojne povrSine veljajo:

e hrapavost navojnih povrsin najv.Ra 12,5 (Rzmax 63)

e Toleranca oblike in toleranca poloZaja 0,04/100 votlo, okroglo ni dovoljeno
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3.8

3.8.1

3.8.2

3.8.3

3.9

Pritrdilni vijaki
Privitje mora biti v skladu z VDI 2230 zasnovan s tornim koeficientom p= 0,12
(90 %).

exee

Najvecje zatezne navore, ki veljajo za ta razred vijakov, je treba vzdrzevati tudi,
kadar se uporabljajo vijaki vecje trdnosti.

Naceloma priporo€amo za pritrditev vijakov privijanje samo s 70 % normativnih
vrednosti.

Za pritrditev je treba uporabiti Sestrobe vijake s standardnim navojem do glave
vijaka v skladu z DIN EN ISO 4017:2022. Vijake je treba kombinirati z najmanj eno
podloZko v skladu z DIN EN ISO 7089 ali DIN EN ISO 7090.

Vijaki in dodatna oprema za pritrditev niso priloZzeni obsegu dobave.

Vsi vijaki in nadaljnja dodatna oprema za pritrditev moraji biti iz nerjavecega
jekla.

Konstrukcijska in varnostna navodila

Nosilnost
Nosilnost pritrdilnih le¢ajev najdetev poglavju Pritrdilni lezaj »27|2.9.1.

Radialna nosilnost ohisij

Plasti¢na ohiSja so primerna za srednje nosilnosti. Staticna radialna nosilnost

exee

posameznih tabelah izdelkov.

Aksialna nosilnost ohiSij
Aksialna delovna obremenitev enote ne sme presegati aksialne nosilnosti ohisja.

Aksialna nosilnost plasti¢nega ohisja je Cy, g = 0,25 - Cp, -

Izravnava kotnih napak

LeZaji s sferi¢no povrsino plasca zunanjega obroca leZaja kompenzirajo stati¢no
neporavnanost gredi v ohisjih s kroglasto odprtino.

Natancne informacije o kompenzaciji stati¢nih neporavnanosti so navedeniv
poglavju pritrdilnih lezajev »27|2.9.2.

Hitrosti

Omejitve hitrosti so odvisne od obremenitve, razdalje med leZajno odprtino in
gredjo ter trenja tesnil v leZajih z brusilnim tesnilom.

Podrobne informacije o omejitvah hitrosti so navedene pri pritrdilnih
leZajih »28|2.9.3.

Dimenzioniranje

Podrobne informacije o dimenzioniranju vgrajenih pritrdilnih leZajev najdete v
poglavju Pritrdilni lezaj »29]2.10.

Schaeffler
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3.10 Minimalna obremenitev

Podrobne informacije o minimalni obremenitvi vgrajenih pritrdilnih leZajev
najdete v poglavju Pritrdilni lezaj »30|2.11.

3.11 Vgradnja in odstranitev

UpoSstevajte podrobna navodila za vgradnjo in odstranitev enot ohisja in
pritrdilnih leZajev.

Valjcni lezaji so preizkuSeni natancni strojni elementi za konstruiranje varcnih,
zanesljivih in obratovalno varnih leZajev. Da bi ti izdelki brezhibno opravljali
svojo funkcijo in dosegli predvideno Zivljenjsko dobo brez poSkodb, je treba z
njimi ravnati previdno.

3.12 Dodatne informacije

Za dodatne informacije upostevajte specifikacije glede konstrukcije leZajev,
mazanja, vgradnje in odstranitve ter delovanja leZajev v Tehni¢nih osnovah
kataloga HR 1, Kotalni leZaji.

Zaradi vsestranskosti njihovih lastnosti so enote plasticnega ohiSja Schaeffler
primerne za uporabo v skoraj vseh industrijskih panogah

Nacrtovalec stroja je naceloma odgovoren, da zagotovi, da nepravilno delovanje
enot ohiSja ne povzroci telesnih poSkodb. Nenacrtovana zaustavitev stroja ne bi
smela povzrociti vecjih motenj v delovanju. V obeh primerih je zato nujno, da se
pred gradnjo posvetujete z nami.

HR 1 | Kotalni lezaji |
https://www.schaeffler.de/std/1D3D

SG 1 | Pritrdilni leZaji in enote ohisja |
https://www.schaeffler.de/std/1B64

MH 1 | Priro¢nik za montaZzo |
https://www.schaeffler.de/std/1B68

MON 108 | MontaZa pritrdilnih leZajev s sfericnim zunanjim obrocem v ohisja
leZajev |
https://www.schaeffler.de/std/1FA1

TPI 64 | 1zdelki, odporni na korozijo |
https://www.schaeffler.de/std/1F37
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3.13 Tabela izdelkov

3.13.1 Razlage

A mm Siroka osnova
A mm Visoko ohisje
Aq mm Debela prirobnica
A; mm Razdalja sredine tekalne proge
B mm Sirina
B1 mm Sirina nad pritrdilnim elementom
Bs mm Razdalja sredine ohiSja do konca pokrova
Cor N stati¢na nosilnost, radialna
Corg N staticna nosilnost, ohisje
Ca mm Razdalja mazalne odprtine
C N dinamicna nosilnost, radialna
Cur N Obremenitev mejne utrujenosti, radialna
d mm Premer odprtine leZaja
ds mm Zunanji premer vpenjalnega obroca
fo - faktorizraCuna
H mm Razdalja osi gredi
H mm Visoka prirobnica
Haq mm Siroka osnova
H, mm Visina
J mm MontaZne luknje s premerom delnega kroga
K - Navoj pritrdilne odprtine
L mm DolZina
L mm Sirina
L mm Skupna viina enote
m kg ali lbs Masa
N mm Sirina vzdolzne luknje
N mm Pritrdilna odprtina
Nq mm DolZina vzdolZne luknje
- Priklju¢ni navoj za mazanje
Sy mm Razdalja sredine tekalne proge do vpenjalnega obroca
\% mm Premer ramena ohisja
w mm Velikost kljuca
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3.13.2 Enote pokoncnega
leZaja, z dolgo osnovo, z
navojnim zatic¢em
Izvedba FD

belo plasti¢no ohiSje z dolgo osnovo

z navojnimi zatici z notranjim obrocem

d Enota Ohisje Pritrdilni leZaji C Cor Cur CorG fo
mm - - - N N N N -

20 RASEY20-TV-VA-FD  ASE04-TV-WHT GYE20-KRR-B-FA107-VA-FD 10900 5300 280 7700 13,1
25 RASEY25-TV-VA-FD  ASEQ5-TV-WHT GYE25-KRR-B-FA107-VA-FD 11900 6300 335 10000 13,8
30 RASEY30-TV-VA-FD  ASE06-TV-WHT GYE30-KRR-B-FA107-VA-FD 18700 10700 475 10600 13,8
35 RASEY35-TV-VA-FD  ASEQ7-TV-WHT GYE35-KRR-B-FA107-VA-FD 22000 12300 655 10800 13,8
40 RASEY40-TV-VA-FD  ASE08-TV-WHT GYE40-KRR-B-FA107-VA-FD 24900 14300 800 11100 14
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00196F20
00196DFE

B,
Hy| — g — == =t |d
2 5 a
H
Sl
A
RASEY.., RASE.. RASEY..-TV-VA-FD

H J L A Hq Hy N N4 B Bg 51 Q w m
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm - mm kg
33,3 95 127 38 14 65,5 11 14 31 31,65 18,3  1/,"-28 UNF 2,5 0,3
36,5 105 140 38 14 71 11 14 34,1 34,05 19,8 1/,"-28 UNF 2,5 0,37
42,9 119 162 46 17,8 83 14 18 38,1 39,95 22,2 1/,"-28 UNF 3 0,69
47,6 127 167 48 18 94 14 18 42,9 44,85 25,4  1/,"-28 UNF 3 0,76
49,2 137 184 54 19,5 98 14 18 49,2 51,5 30,2 !/,"-28 UNF 4 0,97
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3| Enote plasti¢nega ohi3ja

3.13.3 Enote pokoncnega
leZaja, z dolgo osnovo, z
ekscentricnim vpenjalnim
obrocem
Izvedba FD
belo plasti¢no ohiSje z dolgo osnovo

z ekscentricnim vpenjalnim obrocem

d Enota Ohisje Pritrdilni leZaji C, Cor Cur CorG fo
mm - - - N N N N -

20 RASE20-TV-VA-FD ASE04-TV-WHT GE20-KRR-B-FA107-VA-FD 12840 6650 280 7700 13,1
25 RASE25-TV-VA-FD ASEO05-TV-WHT GE25-KRR-B-FA107-VA-FD 14020 7880 335 10000 13,8
30 RASE30-TV-VA-FD ASE06-TV-WHT GE30-KRR-B-FA107-VA-FD 19460 11310 475 10600 13,8
35 RASE35-TV-VA-FD ASEOQ7-TV-WHT GE35-KRR-B-FA107-VA-FD 25670 15300 655 10800 13,8
40 RASE40-TV-VA-FD ASEO08-TV-WHT GE40-KRR-B-FA107-VA-FD 29520 18140 800 11100 14
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00196F20

00196DFB

RASEY.., RASE.. RASE..-TV-VA-FD
H J L A Hq Hy N N, B4 33 51 Q d3 w m
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm - mm mm kg
33,3 95 127 38 14,2 655 11 14 31 31,65 24,1 1/,"-28 UNF 33,3 3 0,3
36,5 105 140 38 14,5 71 11 14 31 34,05 23,5 1/,"-28 UNF 38,1 3 0,35
42,9 119 162 46 17,8 83 14 18 35,7 39,95 27,7 | 1/,"-28 UNF 44,5 3 0,55
47,6 127 167 48 18 94 14 18 38,9 44,85 30,4 | 1/,"-28 UNF 55,6 3 0,8
49,2 137 184 54 19,5 98 14 18 43,7 51,5 34,7 | 1/,"-28 UNF 60,3 4 0,99
Schaeffler
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3| Enote plasti¢nega ohi3ja

3.13.4 Enote pokoncnega
leZaja, s kratko osnovo, z
navojnim zatic¢em
Izvedba FD

belo plasti¢no ohiSje s kratko osnovo

z navojnimi zatici z notranjim obrocem

d Enota Ohisje Pritrdilni leZaji C, Cor Cur Cora fo
mm - - - N N N N -

20 RSHEY20-TV-VA-FD  SHEO04-TV-WHT GYE20-KRR-B-FA107-VA-FD 10900 5300 280 6900 13,1
25 RSHEY25-TV-VA-FD | SHEOQ5-TV-WHT GYE25-KRR-B-FA107-VA-FD 11900 6300 335 7000 13,8
30 RSHEY30-TV-VA-FD  SHE06-TV-WHT GYE30-KRR-B-FA107-VA-FD 16700 9000 475 6500 13,8
35 RSHEY35-TV-VA-FD | SHEOQ7-TV-WHT GYE35-KRR-B-FA107-VA-FD 22000 12300 655 8000 13,8
40 RSHEY40-TV-VA-FD  SHEO08-TV-WHT GYE40-KRR-B-FA107-VA-FD 24900 14300 800 9100 14
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~1,25-K

RSHEY.., RSHE.. RSHEY..-TV-VA-FD

H ] L A H, K B B; | S; Q w m

mm mm mm mm mm - mm mm mm - mm kg

33,3 50,8 72,8 345 66 M8 31 32,35 18,3 1/,"-28UNF 2,5 0,27
36,5 50,8 76,2 39,5 73,5 M10 34,1 3505 19,8 1/,"-28 UNF 2,5 0,37
42,9 76,2 101 42,5 84  M10 38,1 41,25 22,2 1/,"-28 UNF 3 0,52
47,6 82,6 110 47,5 95  M10 42,9 45,05 254  1/,"-28 UNF 3 0,74
49,2 88,9 120 48  100,5 M12 49,2 51,4 30,2 !/,"-28UNF 4 0,91
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3| Enote plasti¢nega ohi3ja

3.13.5 Enote pokoncnega
leZaja, s kratko osnovo, z
ekscentrinim vpenjalnim
obrocem
Izvedba FD
belo plasti¢no ohiSje s kratko osnovo

z ekscentricnim vpenjalnim obrocem

d Enota Ohisje Pritrdilni leZaji C, Cor Cur Cora fo
mm - - - N N N N -
20 RSHE20-TV-VA-FD SHEO04-TV-WHT GE20-KRR-B-FA107-VA-FD 12840 6650 280 6900 13,1
25 RSHE25-TV-VA-FD SHEO5-TV-WHT GE25-KRR-B-FA107-VA-FD 14020 7880 335 7000 13,8
30 RSHE30-TV-VA-FD SHE06-TV-WHT GE30-KRR-B-FA107-VA-FD 19460 11310 475 6500 13,8
35 RSHE35-TV-VA-FD SHEO7-TV-WHT GE35-KRR-B-FA107-VA-FD 25670 15300 655 8000 13,8
40 RSHE40-TV-VA-FD SHEO08-TV-WHT GE40-KRR-B-FA107-VA-FD 29520 18140 800 9100 14
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~1,25-K

RSHEY.., RSHE.. RSHE..-TV-VA-FD

H J L A Hy K B4 B3 51 Q d3 w m
mm mm mm mm mm - mm mm mm - mm mm kg
33,3 50,8 72,8 34,5 66 M8 31 32,35 24 1/4"-28 UNF 33,3 3 0,28
36,5 50,8 76,2 39,5 73,5 M10 31 35,05 23,5 | 1/,"-28 UNF 38,1 3 0,35
42,9 76,2 101 42,5 84 M10 35,7 41,25 27,7 1/4"-28 UNF 44,5 3 0,52
47,6 82,6 110 47,5 95 M10 38,9 45,05 30,4 | 1/4"-28 UNF 55,6 |3 0,79
49,2 88,9 120 48 100,5 M12 43,7 51,4 34,7 1/,"-28 UNF 60,3 4 0,93
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3| Enote plasti¢nega ohi3ja

3.13.6 Enote prirobnicnega
leZaja z dvema luknjama, ozka
izvedba, z navojnim zati¢em
Izvedba FD
belo plasti¢no ohiSje, ozka izvedba

z navojnimi zatici z notranjim obrocem

d Enota Ohisje Pritrdilni leZaji C Cor Cur Cora fo
mm - - - N N N N -

20 RCJTY20-TV-VA-FD | CJTO4-TV-WHT GYE20-KRR-B-FA107-VA-FD 10900 5300 280 8500 13,1
25 RCJTY25-TV-VA-FD | CJTO5-TV-WHT GYE25-KRR-B-FA107-VA-FD 11900 6300 335 11100 13,8
30 RCJTY30-TV-VA-FD  CJT06-TV-WHT GYE30-KRR-B-FA107-VA-FD 16700 9000 475 14200 13,8
35 RCJTY35-TV-VA-FD | CJTO7-TV-WHT GYE35-KRR-B-FA107-VA-FD 22000 12300 655 14900 13,8
40 RCJTY40-TV-VA-FD CJTO8-TV-WHT GYE40-KRR-B-FA107-VA-FD 24900 14300 800 14900 14
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RCJTY.., RCJT.. RCJTY..-TV-VA-FD
H ] L A A, A, N B Bs | Si u v Q W m
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm - mm kg
114 90 648 26,5 11,4 154 11 31 31,4 18,3 33,7 64,8 1/,"~28UNF 2,5 0,25
130 99 70 291 13,5 17 11 341 341 19,8 37,1 70  1/,"-28 UNF 2,5 0,33
148 117 80 30,5 13,3 19 11 381 385 22,2 41,2 80  !/,"-28UNF 3 0,45
163 130 90 32,8 16,1 18 13 42,9 43,6 254 43,4 90  1/,"-28 UNF 3 0,65
175 144 100 37,5 20 21,5 14 49,2 49,5 30,2 51,7 100  1/,"-28 UNF 4 0,86
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3| Enote plasti¢nega ohi3ja

3.13.7 Enote prirobnicnega
leZaja z dvema luknjama, ozka
izvedba, z ekscentricnim
vpenjalnim obrocem

Izvedba FD

belo plasti¢no ohiSje, ozka izvedba

z ekscentricnim vpenjalnim obrocem

d Enota Ohisje

mm - -

20 RCJT20-TV-VA-FD CJTO4-TV-WHT
25 RCJT25-TV-VA-FD CJTO5-TV-WHT
30 RCJT30-TV-VA-FD CJTO6-TV-WHT
35 RCJT35-TV-VA-FD CJTO7-TV-WHT
40 RCJT40-TV-VA-FD CJTO8-TV-WHT

Pritrdilni leZaji

GE20-KRR-B-FA107-VA-FD
GE25-KRR-B-FA107-VA-FD
GE30-KRR-B-FA107-VA-FD
GE35-KRR-B-FA107-VA-FD
GE40-KRR-B-FA107-VA-FD

G

12840
14020
19460
25670
29520

COr

6650
7880
11310
15300
18140

Cora

8500

11100
14200
14900
14900

13,1
13,8
13,8
13,8
14
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00196F40

00196E02

H
L
RCJTY.., RCJT.. RCJT..-TV-VA-FD
H ] L A A, Ay N B, Bs S u v Q ds W m
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm - mm mm kg
114 90 648 26,5 11,4 154 11 31 31,4 24 39,4 6438 1/,"~28UNF 33,3 3 0,26
130 99 70 291 13,5 17 11 31 341 23,5 40,5 70  /,"~28UNF 381 3 0,32
148 117 80 30,5 13,3 19 11 357 385 27,7 46,7 80  1/,"-28UNF 44,5 3 0,45
163 130 90 32,8 16,1 18 13 38,9 43,6 30,4 48,4 90  1/,"-28UNF 556 '3 0,69
175 144 100 37,5 20 21,5 14 43,7 49,5 34,7 56,2 100 1/,"-28UNF 60,3 4 0,88
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3| Enote plasti¢nega ohi3ja

3.13.8 Enote prirobnicnega
leZaja z dvema luknjama, Siroka
izvedba
Izvedba FD
belo plasti¢no ohiSje, Siroka izvedba

pritrdilni leZaji z navojnim zati¢em ali
ekscentrinim vpenjalnim obrocem

d Enota Ohisje Pritrdilni leZaji C Cor Cur CorG fo
mm - - - N N N N -

20 GLCTE20-TV-VA-FD  GLCTEO4-TV-WHT GE20-KRR-B-FA107-VA-FD 12840 6650 280 9600 13,1
25 GLCTE25-TV-VA-FD  GLCTEO5-TV-WHT GE25-KRR-B-FA107-VA-FD 14020 7880 335 9400 13,8
30 GLCTE30-TV-VA-FD  GLCTE06-TV-WHT GE30-KRR-B-FA107-VA-FD 19460 11310 475 12000 13,8
35 GLCTE35-TV-VA-FD  GLCTEO7-TV-WHT GE35-KRR-B-FA107-VA-FD 25670 15300 655 12600 13,8
40 GLCTE40-TV-VA-FD  GLCTEO8-TV-WHT GE40-KRR-B-FA107-VA-FD 29520 18140 800 12800 14
60 | TPI 261 Schaeffler



Enote plasticnega ohiSja|3

00196EAB
00196E07

GLCTE.. GLCTE..-TV-VA-FD

H J L Ay A, N B4 B3 51 u Q d3 w m
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm - mm mm kg
90,5 71,4 66,5 18,4 9,5 9,2 31,1 30,8 24 33,6  1/,"-28 UNF 33,3 3 0,25
97 76,2 91 18,4 9,9 9,2 31 33,5 23,5 33,4 1/,"-28UNF 38,1 3 0,29
112 90,5 84 20,5 11,4 11 35,7 38,6 27,7 39,1 1/,"-28UNF 44,5 3 0,4
126 100 94 22,5 12,4 11 38,9 41,1 30,4 42,8 1/,"-28 UNF 55,6 3 0,66
150 119 100 24 13,5 14 43,7 47,5 34,7 48,2 1/,"-28 UNF 60,3 4 0,82
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3| Enote plasti¢nega ohi3ja

3.13.9 Enote prirobnicnega
leZaja s Stirimi luknjami, z
navojnim zatic¢em
Izvedba FD

belo plasti¢no ohiSje

z navojnimi zatici z notranjim obrocem

d Enota Ohisje Pritrdilni leZaji C Cor Cur CorG fo
mm - - - N N N N -

20 RCJY20-TV-VA-FD CJO4-TV-WHT GYE20-KRR-B-FA107-VA-FD 10900 5300 280 10200 13,1
25 RCJY25-TV-VA-FD CJO5-TV-WHT GYE25-KRR-B-FA107-VA-FD 13400 7500 335 12100 13,8
30 RCJY30-TV-VA-FD CJ06-TV-WHT GYE30-KRR-B-FA107-VA-FD 16700 9000 475 17700 13,8
35 RCJY35-TV-VA-FD CJO7-TV-WHT GYE35-KRR-B-FA107-VA-FD 22000 12300 655 18500 13,8
40 RCJY40-TV-VA-FD CJO8-TV-WHT GYE40-KRR-B-FA107-VA-FD 24900 14300 800 19200 14
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00196F50
00196E09

RCJY.., RC).. RCJY..-TV-VA-FD
] L A A, A, N B Bs | Si u v Q w m
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm - mm kg
63,5 87 27,8 13,4 18 11 31 30,2 183 363 63,5 1/,"-28UNF 2,5 0,31
70 94,5 27,9 143 17 11 341 33,1 19,8 36,8 70  1/,"-28 UNF 2,5 0,39
83 107 31,5 143 19,2 11 381 39,5 22,2 41,4 80  1/,"-28UNF 3 0,52
92 117 34,8 15,5 21,5 13 42,9 42,1 254 46,9 90  1/,"-28 UNF 3 0,73
102 130 37,5 17 23 14 49,2 48 30,2 53,2 99  1/,"-28UNF 4 0,97
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3| Enote plasti¢nega ohi3ja

3.13.10 Enote prirobnic¢nega
leZaja s Stirimi luknjami. Z
ekscentricnim vpenjalnim
obrocem

Izvedba FD

belo plasti¢no ohiSje

z ekscentricnim vpenjalnim obrocem

d Enota Ohisje Pritrdilni leZaji C Cor Cur Cora fo
mm - - - N N N N -
20 RCJ20-TV-VA-FD CJO4-TV-WHT GE20-KRR-B-FA107-VA-FD 12840 6650 280 10200 13,1
25 RCJ25-TV-VA-FD CJO5-TV-WHT GE25-KRR-B-FA107-VA-FD 14020 7880 335 12100 13,8
30 RCJ30-TV-VA-FD CJ06-TV-WHT GE30-KRR-B-FA107-VA-FD 19460 11310 475 17700 13,8
35 RCJ35-TV-VA-FD C)O7-TV-WHT GE35-KRR-B-FA107-VA-FD 25670 15300 655 18500 13,8
40 RCJ40-TV-VA-FD CJO8-TV-WHT GE40-KRR-B-FA107-VA-FD 28500 17200 800 19200 14
64 | TPI 261 Schaeffler



Enote plasticnega ohiSja|3

00196F50
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RCJY.., RCJ.. RCJ..-TV-VA-FD
J L A Ay A, N B4 B3 S1 U v Q d3 w m
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm - mm mm kg
63,5 87 27,8 13,4 18 11 31 30,2 24 42 63,5 1/4"-28 UNF 33,3 3 0,31
70 94,5 27,9 143 |17 11 31 33,1 23,5 40,5 70 1/4"-28 UNF 38,1 3 0,38
83 107 31,5 14,3 19,2 |11 35,7 39,5 27,7 46,9 |80 1/,"-28 UNF 44,5 3 0,52
92 117 34,8 15,5 21,5 13 38,9 42,1 30,4 51,9 90 1/4"-28 UNF 55,6 3 0,77
102 130 37,5 17 23 14 43,7 |48 34,7 57,7 99 1/4"-28 UNF 60,3 4 0,99
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