SCHAEFFLER

Produkty pro vyrovnavani stroju

Technické informace o produktu






Obsah

Obsah

T VY OVNANT ettt et et bbbtk b bbb bbbt b bbbt £ £ttt 5
1.1 VYTOVNANT FEMENE ...ttt ettt ettt et s e st e s ase e st sbebese et ebebesesessebesaseseesesesasanesesesanes 5

1.2 VYFOVNANT NFIEIHccveiiiiiiieiccere ettt b bbb e s e et et ebesanensenens 7

2 LASER-SMARTY3 ..o oititirieteteieieietetetetetetetesssesstesssesessssssssssssssssesesesssssessssssssnsnsssssnsnssssssssssssssssssssssesesssesesesesesesesssesesesns 8
2.1 P OIS et h bbbt b e bR Rt b et b e st b e st b enennenea 8

2.2 ODSAN AOTAVKY ...ttt bttt sttt sttt 9

23 NGNFAANT ALttt sttt bebenis 9

24 IMONEAZ @ SEFIZEMI.vvieieieieieieieteteiet ettt ettt bbb bbb bbbttt ebe bt 10

2.5 KAIIDIACE ..ttt e bbb b 11

2.6 TECHNICKE UAAJE .ttt sttt sttt e bbb esbebesase st sbebesenensesesesanenens 11

3 LASER-TRUMMY2 ...oouiitiiieieieieieieteteieietetetetetetstetstesesststsss s st s s e e e e e e e esesesesenesessssasnsssssssnssssssesesssesesesesesesesesesesesas 12
3.1 P OIS ettt h bbb b et Rt b et b st be st st nennenen 12

3.2 ODSAN OTAVKY ..ottt bttt sttt 12

33 NANTFAANT ATV .ottt ettt b e s e s bt e b e s e e s s ebesase et sbesasaresseseseses 13

34 POUZITT ottt ettt ettt ettt ettt b bbb bbb bt e bbb et ebetas 13

35 KIIDIACE ..t 13

3.6 TECHNICKE UAAJE .ttt ettt st b ettt b ke s et sbebesenasssebeseneaeas 14

4 LASER-EQUILIGNZ ..ottt etttk e bbb bbbkttt b et ettt et et et es s bttt s sttt sestaes 15
4.1 P OIS e bbb bRt b et b st be st berenrenen 15

A 01V o = o OO OO T P OURTRTTRRPR 16
4.2.1 MonNntaZ MEFICICh KOMPONENLU ....vuvieeieeiriicireeieeeiese ettt ssesnsens 16

4.2.2 ZAAANT AL STIOJE ettt ettt bttt ettt 17

4.2.3 SeFizeni |aSeroVENO PAPISKU....c.cui ittt ns 17

4.2.4 IMIEFRINT ettt b bbb bbb bbbt b bbbttt bttt 18

4.2.5 MEFENi NAKIAPECT PALKY veveviiriereiiririeieerertrieeter ettt be e se e s sesasenees 19

4.2.6 IVIEFRINT ettt b bbb bbb bbbtk b bbbttt ettt ettt 19

4.2.7 VertikalNi VYrOVNANT STIOJE ...cvveeiiirieeceeertete ettt 20

4.2.8 HOFZONTAINT VYFOVNANT STIOJE ...cviuiiieeecetrieiet ettt 21

4.2.9 KONTIOINT MBFENT ..ttt bbbt b et 21

4.3 ODSAN OUAVKY ...ttt bttt ettt ettt b e s et 22

4.4 NGNTAANT ATV ettt ettt ettt bttt be s 23

4.5 PEISIUSENSTVI .ttt bttt b ettt bttt b s 23

4.6 KAIIDIACE ...ttt sttt nn 24

4.7 TECHNICKE UAAJE c.vveeeeiiieieictrire ettt ettt e e s bt e s e st e ebebesese s esesesanassesesesanenens 24

5 SHIMS et bRt a bbb bbb bbb bbb bbb b b nene 27
5.1 P OIS ettt e Rt b e b e b e b e b e R R et be st b e st e b e st st enenaenea 27

5.2 ODSAN OTAVKY ...ttt bttt b ettt b et 27

5.3 TaDUIKY PrOGUKLD c...ovevieiecieiriccieieireeetsce ettt ettt b st sseseseses 27
5.3.1 VYSVBTIIVKY vttt sttt ettt ettt be e 27

5.3.2 KUTTTK o1ttt et bbbttt b bt e st ettt et et et es s ssas s s nennnees 28

533 SEFIZOVACT ABSTICKY vviviiriereiiirisieiee sttt et et b et besee e s s senn 30

534 SEFIZOVACT ABSTICKY viviviiireieriirisieieetsisie ettt se et a bt sbesesanessesesanes 32

Schaeffler TPI283 | 3



Obsah

D NASTIOJE 1ovevireierereiertete ettt et e ettt e et s s et et e s e et e se s e s e e s s e ke s as e e et esesas e s e et e b e s e R e et et e R e R e Rt b e b e R e R et et e R e R et et ek e R e et et besane et ene 33
6.1 KITNOVY rOZPINAK TL @ TLS 1uiteteiiiirieiceeirerisieteesese st tesesesse s esessssesasasessssesasasessesesesessssesesesenssesesesassssesesases 33
6.2 SPATOVE MEIKY vviviriieieteiirteteteeest ettt ettt be e st be e s e ebebese e sessesesenessesesesaressebesesesessesesasenesesesasenens 33

4 | TPI283 Schaeffler



Vyrovnani| 1

1 Vyrovnani

Spravné vyrovnani prodluZuje Zivotnost stroju a sniZuje riziko neplanovanych -
vypadka strojl. SniZuji se vibrace a spotieba energie, a tedy i teplota stroje.

Zejména loziska, tésnéni, mazivo a hnaci femeny a femenice nebo hnaci fetézy

a fetézova kola ¢i spojky jsou méné zatéZzovany. Zde pfedstavenymi produkty

pomaha spolecnost Schaeffler pfi rychlém a pfesném vyrovnani a sefizeni fe-

menovych pohond nebo Fetézovych pohond, stejné jako pfi presném vyrovnani

hrideli stroju.

1.1 Vyrovnani femene

Jestlize femeny nejsou vyrovnané, projevuje se paralelni odchylka nebo thlova
odchylka, pfipadné kombinace obou téchto chyb. Pokud se pouZiva vice fe-
menu, ma v pripadé thlové odchylky kazdy femen jiné napnuti. Proto se reme-
ny s Uhlovou odchylkou opotrebovavaji rizné.

@31 Chyba vyrovnani femene

X

X

001B5D8D
1 Paralelni odchylka 2 Uhlové odchylka
3 Paralelni odchylka a Uhlova odchylka

V pfipadé paralelni odchylky se Femenice vyrovnavaji posunutim stroje. Pro vy-
rovnani uhlové odchylky je potfeba zvednout patky stroje na jedné strané.
Sefizovaci desticky vloZené pod patkami stroje jsou osvédCenou metodou, jak
vySku upravit. PFi vyrovnavani se zarovern napnou femeny. Po vyrovnani se
zméri napnuti femene a femeny se napnou podle pokynU vyrobce. Poté se
znovu zméri vyrovnani a femeny se pfipadné vyrovnaji znovu.

Schaeffler TPI283 | 5



1| Vyrovnani

@12 Vyrovnani femene

001B5DAD

1 MéFeni a prizplsobeni vyrovnani 2 Méreni a prizplsobeni napnuti re-

3 Kontrola vyrovnani

Ed1 Nastroje
Krok
MéFeni a prizplsobeni vyrovnani

MéFeni a prizplsobeni napnuti Fe-
menu

Kontrola vyrovnani

menu

Nastroj
LASER-SMARTY3, néstroje pro zvedani stroje a pohyb
strojem bez vibraci, pfip. SHIMs a momentové klice

LASER-TRUMMY2, nastroje pro zvedani stroje a pohyb
strojem bez vibraci a momentové klice

LASER-SMARTY3

6 | TPI283
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1.2 Vyrovnani hrideli

Jestlize vzajemné propojeni stroje nejsou vyrovnané, projevuiji se chyby na ho-
rizontalni a vertikalni drovni jako Uhlova odchylka a paralelni odchylka.
V mnoha pFipadech se vyskytuje vice chyb soucasné.

©313 Chyba vyrovnani hrideli

001B5E23

1 vertikalni paralelni odchylka 2 vertikalni dhlova odchylka
3 horizontalni paralelni odchylka 4 horizontalni Uhlova odchylka

Oba stroje jsou vzajemné propojené spojkou. Pri vyrovnani hridele se pohyblivy
stroj napolohuje tak, aby osy otaceni hfideli obou stroji co mozné nejpresnéji
licovaly. Typickym pouZitim jsou elektromotory v kombinaci s Cerpadly, ventila-
tory a kompresory.

Mé&Feni pomoci LASER-EQUILIGN2 odhaluje vSechny chyby v Urovnich, to zna-
mena horizontalni a vertikalni paralelni odchylku, stejné jako v thlové poloze,
to znamena horizontalni a vertikalni Uhlovou odchylku. Tablet ukazuje skutecny
stav. Kromé toho se na tabletu zobrazuji hodnoty, které museji byt zkorigovany
na horizontalni a vertikalni drovni.

DalSi informace

PLAOO1 | Vyrovnavani hrideli pomoci LASER-EQUILIGN2 |
https://www.schaeffler.de/std/2026(7

Schaeffler TPI283 | 7
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2.1

e E
=
E%

LASER-SMARTY3

Popis

Carovy laser LASER-SMARTY3 poskytuje podporu pfi vyrovnavani femenic, vodi-

cich klgdek a fetézovych kol s primérem vice nez 60 mm a do vzdalenosti az

10 m. Carovy laser disponuje 2 vykonnostnimi stupni (LS1, LS2) pro vylepSené

fungovani pfi jasném osvétleni a na velké vzdalenosti.

Vlyrovnani Femenic a fetézovych kol sniZuje opotfebeni a energetické ztraty

u trakénich pohond, jejich loZisek a tésnéni. Riziko neplanovanych vypadkd

strojli klesa a minimalizuji se naklady na opravy.

Carové lasery maji nasledujici vlastnosti:

+ Cilové znacky zviditelfuji Uhlové odchylky a paralelni odchylky obou fe-
menic.

* Horizontalné a vertikalné namontované femenice Ize vyrovnat.

« Vyrovnani je vyrazné rychlejSi a presnéjsi nez u béznych metod.

* Provyrovnani je zapotrebi jen jedna osoba.

+ Laser a cilové znacky jsou na Femenicich uchycené pomoci magnetu.

E42 Cislo objednavky a objednaci oznageni

Pocet | Popis Objednaci Cislo Objednaci oznaceni
1 Produkt, kompletni 301252106-0000-1 LASER-SMARTY3

DalSi informace

BA 97 | Méfici pristroj pro vyrovnani femenovych pohon( |
https://www.schaeffler.de/std/1FC12
medias | Katalog vyrobkd |

LASER-SMARTY3 |
https://www.schaeffler.de/std/203D%
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2.2 Obsah dodavky

@34 Obsah dodavky LASER-SMARTY3

001B5BC9

1 Laser 2 Cilova znacka, opticka, 2 kusy
3 Baterie 1,5V 4 Pouzdro, vyztuzené

2.3 Nahradni dil

43 Cislo objednavky a objednaci oznaceni

Pocet | Popis Objednaci €islo Objednaci oznaceni

1 Opticka cilova znacka, 056652020-0000-10 ' LASER-SMARTY2.TARGET
uchycena pomoci magne-
tu

Schaeffler
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2.4 Montaz a serizeni

Produkt je namontovany béhem nékolika sekund. Laser se upevni na jednu
z femenic. Obé cilové znacky se pFipevni na protilehlou femenici. Laser vysila

laserovy paprsek, ktery dopada na cilové znacky a ukazuje, jak je potfeba stroj
vyrovnat.

@5 Montaz

001B5BF9

2 Cilova znacka, elektronicka

1 Laser

Laserovy paprsek je na cilovych znackach dobre vidét. Pokud po posunuti
jednoho stroje laserovy paprsek zapadne do drazek cilovych znacek, je stroj

spravné vyrovnany.

@16 Sefizeni
O~
@ @/{N:D { @
00019C07
1 Laserovy paprsek 2 Cilova znacka, drazka
3 Nejsou paralelni 4 Spravné vyrovnané

10 | TPI283 Schaeffler
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2.5 Kalibrace

V souladu s ISO 9001 doporucujeme, abyste produkt nejméneé jednou za 2 roky
zkontrolovali nebo zkalibrovali. Produkt muiZete ke zkalibrovani odeslat do

spolecnosti Schaeffler. Pfed odeslanim kontaktujte spole¢nost Schaeffler na ad-
rese:

service.smt@schaeffler.com.

2.6 Technické udaje

B4 Technické udaje

Parametr Poznamka
Uhel vyzaFovani 60°
TFida laserové bezpecnosti 2
Primér femenice >60 mm
Méfici vzdalenost LS1 40mm..3m
LS2 05m..170m
Vystupni vykon LS1 <0,6 mW
LS2 <4,8 mW
Typ baterie R6 (AA) 1,5V
Napajeni z baterie 12 h (trvaly provoz)
Material Plast ABS, tvrdé eloxovany hlinik
Rozméry (§><VxH) 145 mmx86 mmx30 mm
Hmotnost 26549
Oblast pou?ziti Vnitfni prostory (stupen znecisténi 2)
PFesnost kalibrace Uroven laseru a referenéni Groven
Paralelita <0,05°

Hodnota paralelni odchylky

<0,2mm

Schaeffler

TPI283 | 11
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3

3.1

3.2

LASER-TRUMMY?2

Popis

PFistroj pro méreni napnuti femene LASER-TRUMMY?2 je robustni opticko-elek-
tronicky rucni méfici pristroj pro méreni napnuti femene (napinaci sila re-
mene).

Spravné napnuti femene je dllezitym predpokladem pro maximalni Zivotnost
femenového pohonu a hnacich komponentd. Produkt sestava z bezkabelové
sondy s konektorem pro pfimé zapojeni, méfici sody s kabelem pro téZzko
pFistupna mista a mériciho pfistroje. VSechny dily pfistroje pro méreni napnuti
femene jsou dodavany v kuffiku. Jednoduché a bezpecné pokyny pro operatora
jsou k dispozici ve vice jazycich. Mé&Feni se provadi na zastaveném stroji. Mérici
pristroj ukazuje v zavislosti na prednastaveni bud vlastni frekvenci v Hz, nebo
napinaci silu femene v N. Zobrazenou naméfrenou hodnotu Ize porovnat

s pozadovanou hodnotou, pfedepsanou pFislusSnym vyrobcem femene. PozZa-
dovana hodnota zavisi na vlastnostech pohonu.

E95 Cislo objednavky a objednaci oznaceni

Pocet  Popis Objednaci €islo Objednaci oznaceni
1 kompletni produkt R 056652895-0000-10 | LASER-TRUMMY2

D transportni kuffik, méfici sonda s kabelem, sonda s konektorem, mé¥ici pfistroj a baterie
9V

Dalsi informace

BA 21 | LASER-TRUMMY?2 |
https://www.schaeffler.de/std/20147

medias | Katalog vyrobkd |
LASER-TRUMMY?2 |
https://www.schaeffler.de/std/203EZ

Obsah dodavky

@37 Obsah dodavky LASER-TRUMMY2

001982A8

1 Prepravni kuffik 2 Mérici sonda s kabelem, délka kabelu
1

HEE

3 Sonda s konektorem 4 M
5 Baterie 9V

ici nastroj

12 | TPI283
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3.3 Nahradni dily

96 Cislo objednavky a objednaci oznaceni

Pocet  Popis Objednaci ¢islo Objednaci oznaceni

1 MéFici sonda s kabelem 096754443-0000-10 | LASER-TRUMMY2.CABLE-
PROBE#N1

1 Sonda s konektorem 096768657-0000-10  LASER-TRUMMY2.PLUG-
PROBE#N1

3.4 Pouziti

Pfed vypoltem napnuti femene se zada hmotnost femene a jeho délka. Na-
sledné se femen rozvibruje. Pomoci taktovaného laserového svétla zméfi méfi-
ci pFistroj vlastni frekvenci a z ni ur€i napnuti femene. Tato technika je v po-
rovnani s méreni pomoci zvukovych vin méné nachylna k chybam.

®18 Méreni

—L

001B6658

1 LASER-TRUMMY?2 s kabelovou méfici
sondou

3.5 Kalibrace

V souladu s ISO 9001 doporucujeme, abyste produkt nejméné jednou za 2 roky
zkontrolovali nebo zkalibrovali. Produkt muiZete ke zkalibrovani odeslat do
spolecnosti Schaeffler. Pfed odeslanim kontaktujte spole¢nost Schaeffler na ad-
rese:

service.smt@schaeffler.com.

Schaeffler TPI283 | 13
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3.6 Technické udaje

Parametr

Rozsah méreni

Minimalni volné napnuti Ffemene
Digitaliza¢ni chyba (chyba vzorkovanim)
Chyba ukazatele

Celkova chyba

Teplota Jmenovita hodnota
Provoz
Preprava
Pouzdro
Rozméry Produkt
Kuffik
Displej
Prepindni jazykd
Meze zadani volna délka femene
hmotnost femene
Napdjeci zdroj Oznaceni
ANSI
IEC
Rozméry

Doporucena kalibrace

Vlastnost

10 Hz ... 800 Hz

> 150 mm

<1%

+1 Hz

<5%

+20°C

+10°C... +50 °C
-5°C...+50°C

ABS, plast

80 mMmx126 mmx37 mm
255 mmx210 mmx60 mm
2radkovy LCD, 16 znakl
10

az9,990 m

az 9,999 kg/m

Baterie 9V

1604DPP3

6LR61/AM-6

48,5 mmx26,2 mmx17 mm
<2 a(roky, periodicky)

14 | TPI283
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4 LASER-EQUILIGN2

4.1 Popis

Laserovy vyrovnavaci systém LASER-EQUILIGNZ se hodi pro vyrovnavani ho-
rizontalnich strojd. Systém nepodporuje vertikalni stroje, pohony kardanovou
hrideli a soustroji. Mezi typicka pouZiti patfi spojené a nespojené hridele
motorU, ¢erpadel, ventilator( a prevodovek. Laserovéd/senzorova jednotka a re-
flektor LASER-EQUILIGN?2 Ize na stroj nainstalovat rychle a snadno. Diky tech-
nologii jednoreZzimového laseru méri systém obzvlasté presné, protoze lase-
rovy paprsek meéri pres opticky hranol v reflektoru s dvojnasobnym ahlovym
rozliSenim. To je vyhodné zejména u aplikaci s kratkymi hfidelemi, kde laser

a senzor stoji proti sobé v malé vzdalenosti.

Laserovy vyrovnavaci systém ma nasledujici vlastnosti:

*  presnéjsi (1/100 mm) a rychlejsi vyrovnani horizontalnich stroji nez u kon-
ven¢niho zpUsobu

+ tablet s Uhlopfickou displeje 8" Ize ovladat i v rukavicich.

+ identifikace stroje pomoci RFID

+ kamera s vysokym rozliSenim pro dokumentaci

* Rezim méFeni Active Clock pro mérfeni u pfipojenych hfideli:
Tento rezim méreni snima 3 nebo 4 méfici body v 8 rdznych pozicich.

« ReZim méreni Static Clock pro méreni u nepripojenych hrideli

* Protokol v PDF s obrazky

Komunikace s tabletem, ktery je vodotésny a odolny vici naraziim podle IP68,
probiha pres Bluetooth. VSechny komponenty pracuji diky napajeni z akumula-
toru bez kabelu. Obsluha pomoci tabletu je diky jasné strukture nabidky velmi
jednoducha a intuitivni i pro nevySkoleny personal. UzZivatel je krok za krokem
veden procesem vyrovnani a dostava pfi tom jasné pokyny pro vyrovnani. Po-
kyny pro operétora dodavaji jistotu a rozhodujicim zplsobem zlep3uji kvalitu
vyrovnani. DalSi orientaci poskytuje rezim Live Move. Tato funkce monitoruje
posuv viech os v realném case pomoci systému semaforu: Cervena znamena
mimo toleranci, Zluta je v pfijatelném rozsahu a zelena znamena v optimdinim
rozsahu.

E97 Cislo objednavky a objednaci oznaceni

Pocet  Popis Objednaci €islo Objednaci oznaceni

1 Produkt, kompletni 096035269-0000-10 ' LASER-EQUILIGN2

1 Produkt, kompletni, pouze 096866314-0000-10 | LASER-EQUILIGN2-CA
pro Kanadu

DalSi informace

BA 55 | LASER-EQUILIGN?2 |
https://www.schaeffler.de/std/2015(2

BA 55-01 | LASER-EQUILIGN2 |
https://www.schaeffler.de/std/2016(2

medias | Katalog vyrobkd |
LASER-EQUILIGNZ2 |
https://www.schaeffler.de/std/2035(7

Schaeffler TPI283 | 15
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4.2 Vyrovnani

E48 Nastroje

Krok Nastroj
- | Montaz méficich kompo- | -
nentd
e=> Zadani dat stroje MéfFici pAsmo a LASER-EQUILIGN2
- Sefizenilaserového LASER-EQUILIGN2
paprsku
< Méfeni LASER-EQUILIGN2
<N Méreni naklapéci patky LASER-EQUILIGNZ2, sparova mérka a sefizovaci desticky

a pfip. podkladu sefizova-
cich desticek

< Méfeni LASER-EQUILIGN2
® VertikdIni vyrovnani stroje | Sparova mérka, hydraulicky klinovy rozpindk, sefizovaci
desticky a momentovy kli¢
€ HorizontaIni vyrovnani Hydraulicky klinovy rozpindk a momentovy kli¢
stroje
> Kontrolni méFeni LASER-EQUILIGN2

4.2.1 Montaz méricich komponent(

Po namontovani drzakl na obé hridele se na jeden drzdk namontuje laserova/
senzorova jednotka a na druhy reflektor.

©19 Méfici komponenty

001B796B

1 Drzak 2 Laserova/senzorova jednotka
3 Reflektor

16 | TPI283 Schaeffler
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4.2.2 Zadani dat stroje

Zadaji se hlavni rozméry a otacky stroje.

@310 Data stroje

ﬁk—ﬂ O A X mm

01500

_MOVABLE.

123 || 234 |

0] 0

-~
Enter distance between sensor and prism then tap \P_} \)

1 Hlavni rozméry 2 Otacky

001B7998

4.2.3 Sefizenilaserového paprsku

Laserova/senzorova jednotka se zapne a misto dopadu laserového paprsku se
vyrovna posouvanim jednotky na cilovy kfiz ochranného krytu reflektoru. Po
hrubém sefizeni se pomoci aplikace provede jemné sefizeni.

Schaeffler TPI283 | 17
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4.2.4 Méreni

Spojené hfidele se méri v rezimu Active Clock. Po poklepani na symbol M se
provede prvni méreni.

@111 Rezim Active Clock

ACTIVE CLOCK

Laser centered

001B669D

1 Drzak 2 Laserova/senzorova jednotka
3 Reflektor 4 Symbol pro rezim Active Clock
5 Symbol M 6 Segment mezikruzi, symbol pro pfi-

pustny rozsah méreni

Poté, co se segment mezikruzi zabarvil, otaci se hfideli dale, dokud nezacne bli-
kat dalSi segment. Pak se klikne na symbol M pro spusténi dalSiho méreni.
Celkem je k dispozici 8 pfipustnych rozsaht méreni. Po zméreni 3 nebo 4 méri-
cich bodU se objevi obrazovka s vysledky. Pokud se zobrazuje zeleny symbol
Palec nahoru, jsou stroje spravné vyrovnané a korekce neni zapotrebi. Pokud se
objevi cerveny symbol Palec dold, jsou stroje vyrovnané chybné.

18 | TPI283
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4.2.5 Méreni naklapéci patky

Pokud je nutné vyrovnani opravit, nejprve se u stroje, se kterym se bude pohy-
bovat, zmé¥i stav naklapéci patky.

@312 Mé&Feni naklapéci patky

ﬁ' i \’:} -h | N SOFT FOOT

Laser centered

0.04

0.03 10.03

. !
Soft foot measurement finished. Tap{_} to proceed. \)

Po vyvolani bodu nabidky se vybere jedna ze zobrazenych patek stroje. Pak se
hridel s laserovou/senzorovou jednotkou otoci do horizontalni pozice. Po povo-
leni Sroubu patky se ¢eka, dokud se naméfené hodnoty neustali. Pak se
namérené hodnoty uloZi a Sroub patky se znovu pevné utdhne. Po zméreni
vSech patek stroje se na tabletu zobrazi vSechny vysledky. V zavislosti na typu
naklapéci patky se uzivatel rozhodne, kde museji byt sefizovaci desticky pod-
loZeny.

001B79CB

Dalsi informace

PLAOO1 | Vyrovnavani hfideli pomoci LASER-EQUILIGN2 |
https://www.schaeffler.de/std/20267

4.2.6 Méreni

Po upevnéni naklapéci patky se zménilo vyrovnani stroje. Nyni se bude méfrit
znovu.

Schaeffler TPI283 | 19
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4.2.7 Vertikalni vyrovnani stroje

Poté, co byla laserova/senzorova jednotka uvedena do zkorigované polohy, za-
¢ne méfeni ve vertikalnim sméru. Pak se povoli Srouby patky a sefizovaci
desticky se podloZi nebo odstrani, jak je zobrazeno.

©313 Vertikalni vyrovnani

P e e mm o wmm s = s

U +0.17 U +1.80

Tap@ when done Df@TO undo

001B6717

1 Vertikalni osa 2 pro Upravu téchto hodnot

20 | TPI283 Schaeffler
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4.2.8 Horizontalni vyrovnani stroje
Spusti se reZim Live Move. Stroj se posune podle zobrazeni. Srouby patky se
pevné utahnou, pokud se vSechny hodnoty pohybuji v mezich tolerance.

@314 Horizontalni vyrovnani pomoci Live Move

$ -0.24 ¥ -1.14

Align machines then tap (@ when done or ®to cancel m

001B66DD

2 pro posun téchto hodnot

1 Horizontalni osa

4.2.9 Kontrolni méreni
Kontrolnim mérfenim uZzivatel ovéfi, zda se vSechny hodnoty pohybuji v mezich
tolerance. Neni-li tomu tak, proces vyrovnani se musi zopakovat.

Schaeffler TPI283 | 21
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4.3 Obsah dodavky

@315 Obsah dodavky LASER-EQUILIGN2, LASER-EQUILIGN2-CA

% ‘- { {

ENEBEETTE

001B5C99

1 Tablet 2 Reflektor

3 Laserova/senzorova jednotka 4 Nabijecka s 5 adaptéry

5 Kabel USB-A/USB-C pro prenos dat 6 Micro USB kabel pro nabijeni sondy

7 Kabel USB-C pro nabijeni tabletu 8 Mé&Fici pasmo

9 Kli¢ s vnitfnim Sestihranem, 4 mm 10  Drzak na hfidel pro laserovou/senzo-

rovou jednotku a reflektor

11 Upinaci fetéz, délka 600 mm, pro 12 Pridrzovaci ty¢, délka 150 mm
prameér hridele <200 mm

13 Kuffik - Utérka z mikrovldkna

- BASS5, stru¢ny navod, némecky a ang- | - BA 55-1, bezpecnostni pokyny, vice-
licky jazy€né

- Kuffik

22 | TPI283 Schaeffler
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4.4 Nahradni dily

KIi€ s vnitfnim Sestihranem je standardni naradi, které Ize zakoupit v obchodé.
VSechny ostatni dily jsou k dostani jako nahradni dily. Neuvedené dily Ize dodat

jako nahradni dily na vyzadani.

E99 Cislo objednavky a objednaci oznaceni

Pocet  Popis

1 Pridrzovaci ty¢, délka
150 mm

1 Upinaci téleso !

1 Upinaci fetéz, délka
600 mm

D]

4.5 Prislusenstvi

Objednaci €islo
097975818-0000-10  LASER.POST150#E

vCetné 2 pridrzovacich tyci, kazda o délce 115 mm

Objednaci oznaceni

081743963-0000-10  LASER.BRACKET#S
097975206-0000-10  LASER.CHAIN60O#E

Bohaté pfisluenstvi rozSifuje moznosti pouziti zakladniho pFistroje. Dily

prislusenstvi Ize rovnéz objednat samostatné.

©116 Prislusenstvi

1 PridrZovaci ty¢, délka 300 mm

3 Magneticky drzak, v¢. 2 pfidrzovacich

tyci

E910 Cislo objednévky a objednaci oznaceni

Pocet  Popis

1 Pridrzovaci ty¢, délka
300 mm

1 Upinaci fetéz, délka
1500 mm "

1 Magneticky drzak 2

D" pro prmér hidele < 500 mm
2)

drzovacich tyci, kazda o délce 115 mm

2

Objednaci €islo
097975621-0000-10  LASER.POST300#E

001B5CF2

Upinaci fetéz, délka 1500 mm

Objednaci oznaceni

097975184-0000-10 ' LASER.CHAIN1500#E

081745060-0000-10 ' LASER.BRACKET-MAGNET#S

pfi stisnénych prostorovych podminkach a pro primér hridele > 500 mm. vetné 2 pfi-

Schaeffler
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4.6

4.7

Kalibrace

V souladu s ISO 9001 doporucujeme, abyste produkt nejméné jednou za 2 roky
zkontrolovali nebo zkalibrovali. Produkt m{zZete ke zkalibrovani odeslat do
spolecnosti Schaeffler. Pfed odeslanim kontaktujte spole¢nost Schaeffler na ad-

rese:
service.smt@schaeffler.com.

Technické udaje

E11 Systém

Parametr

Rozmeéry kuffiku

Hmotnost

E412 Tablet

Parametr

Operacni systém

CPU Procesor
Pamét

Displej Technologie
Rozliseni
Velikost

Konektivita Wi-Fi
Wireless
RFID

RozliSeni kamery

Stupen kryti

Rozsah teploty Provoz

Napajeci zdroj Baterie

Doba provozu

Rozméry

Hmotnost, s protiprachovym vikem

Hlavni kamera
Predni kamera

Popis

=500 mmx410 mmx140 mm

=19 /g4 inchx16 /g4 inchx5 /5 inch
=7,8kg

= 17,2 lbs

Popis
Operacni systém Kiosk Android

Exynos 7 Octa,
1,6 GHz Octa-Core (Cortex®-A53)

3 GB RAM,
16 GB flash

TFT

Integrovany fotometr pro automatické pfi-
zpUsobeni podsviceni displeje jasu okolniho
prostredi pro prodlouZeni Zivotnosti baterie

1280 pxx800 px

203,71 mm

8 inch

802.11 a/b/g/n/ac (2,4 GHz + 5 GHz)
4.2

NFC

8 MP, automatické zaostrovani

5 MP

1P68
prachotésné, hloubka ponoruaz 1,5m
a odolné vici narazu

-20°C...+50 °C

-4 °F ... +122 °F

Nabijeci Li-Ion

3,8 V/4450 mAh/16,91 Wh

az11h

= 256 mmx149 mmx35 mm

=10 %/6a inchx5 /g4 inchx1 3/g inch
=7109

=1,6Ibs
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E413 Laserova/senzorova jednotka

Parametr
Princip méreni
LED kontrolka

Napdjeci zdroj Baterie

Doba provozu

Doba nabijeni s nabi-
jeckou

Doba nabijeni pres
USB port

Stupen kryti

Relativni vihkost
vzduchu

Ochrana pred okolnim svétlem
Rozsah teploty Provoz

Nabijeni
Uskladnéni
Rozméry
Hmotnost, s protiprachovym vikem

Detektor Rozsah méreni
Rozliseni

Uhel

Presnost, pramérné
Inklinometr Rozsah méreni

Rozliseni

Chyba pfiTa=+22°C
Laser Typ

Vinova délka

Trida bezpecnosti

Viykon zareni
Divergence paprsku
extern{ rozhrani
max. vzdalenost pfenosu pfi pfimém
vizualnim kontaktu

Schvaleni specificka pro jednotlivé zemé

Popis

koaxialni, odraZeny laserovy paprsek
1 LED pro stav laseru a stav baterie
1 LED pro bezdratovou komunikaci
Nabijeci Li-Ion

3,7 V/5Wh

10 h, pfi nepretrZitém pouZivani
=2,5h pro 90 %

=3,5h pro 100 %

=3 hpro90 %

=4 hpro 100 %

IP65, prachotésné, chranéné pred strikajici
vodou a odolné v{i¢i narazdm

10%...90 %

ano
-10°C...+55°C
+14 °F ... +122 °F
0°C...+40°C
+32 °F ... +104 °F
-20°C..+80°C

+4 °F ... +140 °F

= 107 mmx70 mmx49 mm

= 4 %/g4 inchx2 23/33 inchx2 /g4 inch
=177¢g

=74 0z.

neomezeny, dynamicky rozsifitelny
1pum

0,04 mil

10 prad

>98 %

0°...360°

0,1°

0,3 % celé stupnice

Polovodicova laserova dioda

630 nm ... 680 nm, Cervené, viditelné svétlo

Trida 2 podle normy IEC 60825-1:2014

Laser odpovida 21 CFR 1040.10 a 21 CFR
1040.11 s vyjimkou odchylek podle upozorné-
ni pro lasery €. 50 ze 24. Cervna 2007.

<1Tmw
<0,3 mrad
bezdratova komunikace

30m

https://www.schaeffler.de/std/2042

Schaeffler
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E314 Reflektor
Parametr

Typ
Presnost, prdmérné

Stupen kryti

Rozsah teploty Provoz
Uskladnéni
Rozméry

Hmotnost, s protiprachovym vikem

Popis

90° opticky hranol

>99 %

P67

prachotésné, schopné ponofeni, odolné vOci
narazu

-20°C... +60 °C

-4 °F ... +140 °F

-20°C...+80°C

-4 °F ... +176 °F

= 100 mmx41 mmx35 mm

= 4 inchx1 /g inchx1 3/g inch
=659

= 2,30z
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5 SHIMs

5.1 Popis

Pomoci sefizovacich desticek SHIM se odstranuji chyby vertikalniho licovani ne-
bo naklapéci patky.

Masivni sefizovaci desticky z nerezové oceli Ize pouZivat opakované. Jsou k dis-
pozici v 6 velikostech. Kazda velikost je k dispozici v nasledujicich 12 tloustkach:
0,025 mm, 0,05 mm, 0,1 mm, 0,2 mm, 0,25 mm, 0,4 mm, 0,5 mm, 0,7 mm,

1 mm, 2 mm a 3 mm. Hrany jsou odjehlené, rohy zaoblené.

Sendvicové, celoploSné laminované sefizovaci desticky (peel off) z nerezové
oceli Ize ru¢né odlupovat po vrstvach. Odloupnuté vrstvy jiz nelze znovu pouzit.
Sendvicova, celoploSné laminovana sefizovaci desticka se sklada ze 12 odlupo-
vacich vrstev. Vrstvy se oddéluji, dokud neni dosazeno poZzadované tloustky.

8 ma tloustku 0,1 mm a 4 dalSi vrstvy maji tloustku 0,05 mm. Diky 2 tlouStkam
je mozné presné nastaveni celkové tloustky mezi 1 mm a 0,05 mm. Sendvicové,
celoplosné laminované sefizovaci desticky jsou k dispozici ve 4 velikostech.

Sortiment sefizovacich desticek dodava spolecnost Schaeffler v kufficich. Tech-
nické udaje masivnich sefizovacich desticek, sendviovych, celoplosné lami-
novanych sefizovacich desticek a sortimentu sefizovacich desticek najdete

v tabulkach produkt(.

Dalsi informace

medias | Katalog vyrobka |
SHIMS |
https://www.schaeffler.de/std/203F2

5.2 Obsah dodavky

VSechny sefizovaci desticky jsou dodavany v jednotlivych velikostech v baleni
po 10 kusech. Sortiment sefizovacich desti¢ek jen vzdy dodavan v kuffiku.

5.3 Tabulky produktd

5.3.1 Vysvétlivky

mm Vyska

- Sefizovaci desticka, typ A
mm Sitka

- Sefizovaci desticka, typ B
mm Prdmér podélného otvoru
- Sefizovaci desticka, typ C
mm TlouStka plechu

- Sefizovaci desticka, typ D
- Sefizovaci desticka, typ E

mggaoa NN Wwo > o
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5.3.2 Kuffik

Nerezova ocel

Jednotlivé velikosti v baleni po 10 ku-

sech

Objednaci oznaceni

SHIMS-CASE-AB-10/9
SHIMS-CASE-AB-10/10
SHIMS-CASE-AB-10/11
SHIMS-CASE-AB-10/12
SHIMS-CASE-BC-10/9
SHIMS-CASE-BC-10/10
SHIMS-CASE-BC-10/11
SHIMS-CASE-BC-10/12
SHIMS-CASE-CD-10/9
SHIMS-CASE-CD-10/10
SHIMS-CASE-CD-10/11
SHIMS-CASE-CD-10/12
SHIMS-CASE-ABC-10/9
SHIMS-CASE-ABC-10/10
SHIMS-CASE-ABC-10/11
SHIMS-CASE-ABC-10/12
SHIMS-CASE-ABCD-10/9
SHIMS-CASE-ABCD-10/10
SHIMS-CASE-ABCD-10/11
SHIMS-CASE-ABCD-10/12
SHIMS-CASE-E-10/9
SHIMS-CASE-E-10/10
SHIMS-CASE-E-10/11
SHIMS-CASE-E-10/12

Kuffik

Sefizovaci desticka

Objednaci ¢islo

303497777-0000-10
303497785-0000-10
303497793-0000-10
303497807-0000-10
303497688-0000-10
303497696-0000-10
303497700-0000-10
303497718-0000-10
303498030-0000-10
303498048-0000-10
303498064-0000-10
303498072-0000-10
303497645-0000-10
300692170-0000-10
303498722-0000-10
303498730-0000-10
303497645-0000-10
300692196-0000-10
303497653-0000-10
303497670-0000-10
303498080-0000-10
300692560-0000-10
303498102-0000-10
303498110-0000-10

Typ

a=b=50
c=13

AN NIA NI N

AN NN NASYA YA YA

001B5B99

Kuftik ABC,
420 mmx330 mmx180 mm

NS NA AR

SSSSSSAS S

a=b=100
c=32

AYANANE NN NN NE N NENENANANA VAN

001B694E

D E
a=b=125 a=b=200
c=45 c=55
/ -

v -

v -

/ -

v/ =

v -

/ -

v/ -

- v

- v

- v

- v
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001B5D02
001B696E

Kuffik na koleckach ABCD, Kuftik na koleckach E,
550 mmx340 mmx240mm 550 mmx340 mmx240 mm

Celkovy pocet Pocet

d

0,025 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,4 0,5 0,7 1 2 3

mm
180 = 10 10 = 10 10 10 10 10 10 10 =
200 - 10 10 - 10 10 10 10 10 10 10 10
220 10 10 10 = 10 10 10 10 10 10 10 10
240 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
180 = 10 10 = 10 10 10 10 10 10 10 =
200 - 10 10 - 10 10 10 10 10 10 10 10
220 10 10 10 = 10 10 10 10 10 10 10 10
240 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
180 - 10 10 - 10 10 10 10 10 10 10 -
200 - 10 10 - 10 10 10 10 10 10 10 10
220 10 10 10 = 10 10 10 10 10 10 10 10
240 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
270 = 10 10 = 10 10 10 10 10 10 10 =
300 - 10 10 - 10 10 10 10 10 10 10 10
330 10 10 10 = 10 10 10 10 10 10 10 10
360 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
360 - 10 10 - 10 10 10 10 10 10 10 -
400 - 10 10 - 10 10 10 10 10 10 10 10
440 10 10 10 - 10 10 10 10 10 10 10 10
480 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
90 = 10 10 = 10 10 10 10 10 10 10 =
100 - 10 10 - 10 10 10 10 10 10 10 10
110 10 10 10 = 10 10 10 10 10 10 10 10
120 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
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5.3.3 Sefizovaci desticky
Nerezova ocel

Jednotlivé velikosti v baleni po 10 ku-

sech

Sefizovaci desticka

001B5B99

Objednaci oznaceni Objednaci ¢islo Pocet a b C d
mm mm mm mm
SHIMS-35-005-MN-35x30x%0.05 300750587-0000-10 10 35 30 9 0,05
SHIMS-35-010-MP-35x30%0.10 300751257-0000-10 10 35 30 9 0,1
SHIMS-35-015-MQ-35x30x%0.15 300751273-0000-10 10 35 30 9 0,15
SHIMS-35-020-MR-35%30x0.20 300750595-0000-10 10 35 30 9 0,2
SHIMS-35-025-MS-35%30x0.25 300750609-0000-10 10 35 30 9 0,25
SHIMS-35-040-MT-35%30x0.40 300750617-0000-10 10 35 30 9 0,4
SHIMS-35-050-MU-35%x30%0.50 300751222-0000-10 10 35 30 9 0,5
SHIMS-35-070-MV-35%x30x0.70 300751230-0000-10 10 35 30 9 0,7
SHIMS-35-100-MW-35x30%1.00 300751249-0000-10 10 35 30 9 1
SHIMS-50-0025-AK-50%x50%0.025 300753241-0000-10 10 50 50 13 0,025
SHIMS-50-005-AN-50%x50%0.05 300753250-0000-10 10 50 50 13 0,05
SHIMS-50-010-AP-50%50x0.10 300753268-0000-10 10 50 50 13 0,1
SHIMS-50-015-AQ-50x50x%0.15 300753276-0000-10 10 50 50 13 0,15
SHIMS-50-020-AR-50x50x%0.20 300753284-0000-10 10 50 50 13 0,2
SHIMS-50-025-AS-50x50x%0.25 300766076-0000-10 10 50 50 13 0,25
SHIMS-50-040-AT-50x50%0.40 300753292-0000-10 10 50 50 13 0,4
SHIMS-50-050-AU-50%50%0.50 300753306-0000-10 10 50 50 13 0,5
SHIMS-50-070-AV-50x50x%0.70 300753314-0000-10 10 50 50 13 0,7
SHIMS-50-100-AW-50%50x%1.00 300753527-0000-10 10 50 50 13 1
SHIMS-50-200-AX-50x50x%2.00 300753535-0000-10 10 50 50 13 2
SHIMS-50-300-AY-50%x50x%3.00 300753543-0000-10 10 50 50 13 3
SHIMS-75-0025-BK-75%x75%0.025 300752539-0000-10 10 75 75 21 0,025
SHIMS-75-005-BN-75x75x%0.05 300752547-0000-10 10 75 75 21 0,05
SHIMS-75-010-BP-75%75x0.10 300752555-0000-10 10 75 75 21 0,1
SHIMS-75-015-BQ-75%x75%0.15 300752563-0000-10 10 75 75 21 0,15
SHIMS-75-020-BR-75x75%0.20 300752571-0000-10 10 75 75 21 0,2
SHIMS-75-025-BS-75%x75%0.25 300752580-0000-10 10 75 75 21 0,25
SHIMS-75-040-BT-75x75%0.40 300752598-0000-10 10 75 75 21 0,4
SHIMS-75-050-BU-75x75%0.50 300752601-0000-10 10 75 75 21 0,5
SHIMS-75-070-BV-75%75x%0.70 300752610-0000-10 10 75 75 21 0,7
SHIMS-75-100-BW-75%x75x%1.00 300752628-0000-10 10 75 75 21 1
SHIMS-75-200-BX-75%75%2.00 300752636-0000-10 10 75 75 21 2
SHIMS-75-300-BY-75%x75x3.00 300752644-0000-10 10 75 75 21 B
SHIMS-100-0025-CK-100x100x0.025  300752920-0000-10 10 100 100 32 0,025
SHIMS-100-005-CN-100x100x0.05 300752938-0000-10 10 100 100 32 0,05
SHIMS-100-010-CP-100%x100%0.10 300752946-0000-10 10 100 100 32 0,1
SHIMS-100-015-CQ-100x100x0.15 300752954-0000-10 10 100 100 32 0,15
SHIMS-100-020-CR-100%100%0.20 300752962-0000-10 10 100 100 32 0,2
SHIMS-100-025-CS-100%100%0.25 300752970-0000-10 10 100 100 32 0,25
SHIMS-100-040-CT-100%100%0.40 300752989-0000-10 10 100 100 32 0,4
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5.3.3 Sefizovaci desticky
Nerezova ocel

Jednotlivé velikosti v baleni po 10 ku-

sech

Sefizovaci desticka

001B5B99

Objednaci oznaceni Objednaci €islo Pocet a b C d
mm mm mm mm
SHIMS-100-050-CU-100%100%0.50 300752997-0000-10 10 100 100 32 0,5
SHIMS-100-070-CV-100%x100%0.70 300753004-0000-10 10 100 100 32 0,7
SHIMS-100-100-CW-100%x100%1.00 300753012-0000-10 10 100 100 32 1
SHIMS-100-200-CX-100%100%2.00 300753128-0000-10 10 100 100 32 2
SHIMS-100-300-CY-100x100x3.00 300753136-0000-10 10 100 100 32 B
SHIMS-125-0025-DK-125x125x0.025  300752180-0000-10 10 125 125 45 0,025
SHIMS-125-005-DN-125x125x0.05 300752199-0000-10 10 125 125 45 0,05
SHIMS-125-010-DP-125x125%0.10 300752202-0000-10 10 125 125 45 0,1
SHIMS-125-015-DQ-125x125x0.15 300752210-0000-10 10 125 125 45 0,15
SHIMS-125-020-DR-125%125%0.20 300752849-0000-10 10 125 125 45 0,2
SHIMS-125-025-DS-125%125%0.25 300752865-0000-10 10 125 125 45 0,25
SHIMS-125-040-DT-125x%125x0.40 300752873-0000-10 10 125 125 45 0,4
SHIMS-125-050-DU-125x125%0.50 300752881-0000-10 10 125 125 45 0,5
SHIMS-125-070-DV-125%x125x%0.70 300752890-0000-10 10 125 125 45 0,7
SHIMS-125-100-DW-125%125%1.00 300752911-0000-10 10 125 125 45 1
SHIMS-125-200-DX-125%x125%2.00 300753322-0000-10 10 125 125 45 2
SHIMS-125-300-DY-125x125x3.00 300753330-0000-10 10 125 125 45 3
SHIMS-200-0025-EK-200%200%0.025 | 300752660-0000-10 10 200 200 55 0,025
SHIMS-200-005-EN-200x200x0.05 300752679-0000-10 10 200 200 55 0,05
SHIMS-200-010-EP-200%200%0.10 300752687-0000-10 10 200 200 55 0,1
SHIMS-200-015-EQ-200x200x0.15 300752695-0000-10 10 200 200 55 0,15
SHIMS-200-020-ER-200%200%0.20 300752709-0000-10 10 200 200 55 0,2
SHIMS-200-025-ES-200%200%0.25 300752725-0000-10 10 200 200 55 0,25
SHIMS-200-040-ET-200x200x0.40 300752733-0000-10 10 200 200 55 0,4
SHIMS-200-050-EU-200%200x0.50 300752741-0000-10 10 200 200 55 0,5
SHIMS-200-070-EV-200%200%0.70 300752750-0000-10 10 200 200 55 0,7
SHIMS-200-100-EW-200x200x1.00 300752776-0000-10 10 200 200 55 1
SHIMS-200-200-EX-200%200%2.00 300752784-0000-10 10 200 200 55 2
SHIMS-200-300-EY-200%x200%3.00 300752792-0000-10 10 200 200 55 3
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5.3.4 Sefizovaci desticky

Nerezova ocel

Jednotlivé velikosti v baleni po 10 ku-
sech

sendvicové, celoploSné laminované
(peel-off)

Sefizovaci desticka

001B5B99

Objednaci oznaceni Objednaci ¢islo Pocet a b C d

mm mm mm mm
SHIMS-RVS-35x30 302925902-0000-10 10 35 30 9 1
SHIMS-RVS-50x50 302925910-0000-10 10 50 50 13 1
SHIMS-RVS-75x75 302926020-0000-10 10 75 75 21 1
SHIMS-RVS-100%100 302926038-0000-10 10 100 100 32 1
32 | TPI283 Schaeffler
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6 Nastroje

Pro vyrovnani doporucujeme dalSi nastroje.

317 DalSi nastroje

001B677D

1 Digitalni posuvné méfitko 2 Sparova mérka
3 Hydraulicky klinovy rozpindk TLa TLS 4 Momentovy kli¢

Ed15 Nastroje

Nastroj Pouziti

1 pro méreni axialni viile spojky nebo tloustky SHIMs

2 pro méfeni naklapéci patky

3 pro pohybovani strojem tak, aby se neposkodil ani stroj ani méfici
pristroje

4 pro spravné utaZeni upevnovacich cepl

6.1 Klinovy rozpindk TL a TLS

Klinovy rozpinak TL a TLS jsou hydraulicky aktivované nastroje. Mechanické
hydraulické ¢erpadlo tlaci hydraulicky olej do klinu. Klin pisobi velkou silou
a plynule pohybuje strojem.

DalSi informace

EZIE medias | Katalog vyrobki |

Klinovy rozpinak TL, TLS |
https://www.schaeffler.de/std/20407

6.2 Sparové mérky

UZivatel pouZiva sparové meérky pro ru¢ni méreni a kontrolu naklapéci patky.

DalSi informace

Ez33E medias | Katalog vyrobki |

FEELER-GAUGE-100, FEELER-GAUGE-300 |
https://www.schaeffler.de/std/20412

Schaeffler

TPI283 | 33


https://www.schaeffler.de/std/2040
https://www.schaeffler.de/std/2040
https://www.schaeffler.de/std/2040
https://www.schaeffler.de/std/2040
https://www.schaeffler.de/std/2041
https://www.schaeffler.de/std/2041
https://www.schaeffler.de/std/2041
https://www.schaeffler.de/std/2041

Schaeffler CZ s.r.o.
Radlicka 354/107b
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Ceska republika
www.schaeffler.cz(2
info.cz@schaeffler.com

V3echny Gdaje jsme peclivé pfipravili a
zkontrolovali, nemudZeme v3ak zarucit jejich
Uplnou bezchybnost. Opravy zlstéavaji
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oznameni o zméné. Tato publikace nahrazuje
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