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1

1.1

1.1.1

Technische Grundlagen

Tragfahigkeit und Lebensdauer

Tragfahigkeit

Die Tragfahigkeit der einzelnen Elemente bestimmt die Grol3e der Fihrungs-
einheit. Die Tragfahigkeit wird durch die dynamische Tragzahl C und die
statische Tragzahl C,, beschrieben.

Berechnung der Tragzahl nach DIN ISO

Die Berechnung der dynamischen und statischen Tragzahl in den Produkt-
tabellen basiert auf DIN ISO 14728-1 und DIN ISO 14728-2.

Unterschiede zwischen DIN ISO und fernostlichen Anbietern

Ferndstliche Anbieter rechnen haufig mit einer nominellen Lebensdauer von
nur 50 km Verschiebeweg gegentber 100 km nach DIN ISO. Daraus resultieren
im Vergleich héhere Tragzahlen.

Umrechnung der Tragzahlen

Fur Kugelumlaufeinheiten kann die Tragzahl nach DIN in ferndstliche Trag-
zahlen und umgekehrt umgerechnet werden:

M
C50=1,26-Cyq

S12

C100=0,79- Csp

Cso N dynamische Tragzahl nach DIN ISO 14728-1, Basis
50 km

Cio0 N dynamische Tragzahl nach DIN ISO 14728-1, Basis
100 km

Nominelle Lebensdauer

Die nominelle Lebensdauer L und L, wird von 90 % einer gentigend groRBen
Menge gleicher Lager erreicht oder Uberschritten, bevor erste Anzeichen einer
Werkstoffermidung auftreten.

A3
p
L=(—C10°j -100
P
S14
P (Clooj”
Hengsc P
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1|Technische Grundlagen

1.2

1.2.1

1.3

A5
p
| 1666 (clooj
n Vi P
Cio00 N dynamische Tragzahl nach DIN ISO 14728-1, Basis
100 km
Ly h nominelle Lebensdauer in Betriebsstunden
L km nominelle Lebensdauer als Laufstrecke
Nosc min™’ Anzahl der Doppelhtibe je Minute
P N dynamische aquivalente Lagerbelastung
p - Lebensdauerexponent
fur Fihrung mit Kugelumlauf: p =3
Vm m/min mittlere Geschwindigkeit

Nach DIN ISO 14728-1:2018-10 soll die dynamische aquivalente Belastung P
den Wert 0,5 - C nicht Gberschreiten. Bei Seitenkraften ist der Reibschluss der
Befestigungsschrauben zu prufen. Idealerweise sind Anschlagkanten vor-
zusehen.

Steifigkeit

Vorspannung

Die Steigerung der Vorspannung erhéht die Steifigkeit der Fihrung. Weiterhin
wirkt die Vorspannung auf die Verschiebekraft der Fuhrung: Je héher die Vor-
spannung, desto grof3er die Verschiebekraft. Des Weiteren beeinflusst die Vor-
spannung die Gebrauchsdauer der Fihrung.

Basis fur die naherungsweise Berechnung der statischen und dynamischen
aquivalenten Belastung ist die Standardvorspannung.

Bei niedriger Belastung und hoher Vorspannung kénnen sich fur die Lebens-
dauer und die statische Tragsicherheit niedrigere Werte ergeben, als auf der
Basis der Naherungsformeln fur statische und dynamische aquivalente
Belastung berechnet werden.

Die Kugelumlaufeinheiten gibt es in unterschiedlichen Vorspannungsklassen.

Die Vorspannungsklasse beeinflusst die Eigenschaften eines Fuhrungswagens.

Ef#1 Vorspannungsklassen

Vorspannungsklasse Vorspannungseinstellung
VO leichtes Spiel bis spielfrei
Vi 0,02-C

leichte Vorspannung
V2 0,08-C

mittlere Vorspannung, hoéhere Steifigkeit

1) Standard-Vorspannungsklasse

Reibung

Linearfihrungen haben einen niedrigen und gleichmaliigen Verschiebe-
widerstand.

6 | TPI286
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Folgende Faktoren haben Einfluss auf die Reibung:
+ Belastung

+ Vorspannung

+ Verfahrgeschwindigkeit

« Schmierstoff (Viskositat und Menge)
*  Temperatur

* Fluchtungsfehler

* Gleitanteile der Dichtungen

Einfluss des Schmierfetts auf die Reibung

Bei der Inbetriebnahme und beim Nachschmieren steigt durch das frische
Schmierfett der Reibungskoeffizient voriibergehend. Nach kurzer Einlaufdauer
stellt sich wieder ein niedrigerer Wert ein.

Die Eigenschaften des verwendeten Schmierfetts bestimmen wesentlich das
Reibverhalten. Als grobe Anhaltspunkte eignen sich die Konsistenz und die
Grunddlviskositat.

. Erstbefettete Systeme haben einen erhdhten Verschiebewiderstand.

Einfluss der Dichtungen auf die Reibung
Schleifende Dichtungen erhdhen die Gesamtreibung der Linearfuhrung.

Die Dichtungsreibung ist bei neuen Fihrungen am héchsten. Sie sinkt nach der
Einlaufphase.

. Zusatzliche Abstreifervarianten (Zubehor) erhdhen die Reibung unterschied-
lich, je nach Aufbau der Dichtung.

Der Reibungskoeffizient hangt vom Verhaltnis C/P ab.

Ed2 Reibungskoeffizient fur KLLT

Belastung Reibungskoeffizient

c/p p

von bis von bis
4,5 35,5 0,003 0,005

1.4 Belastbarkeit

Die Kugelreihen stehen in X-Anordnung auf den Laufbahnen.

Die Einheiten sind aus allen Richtungen, aul3er in Bewegungsrichtung, belast-
bar und nehmen Momente um alle Achsen auf.

@11 Belastbarkeit und Druckwinkel

001B6DF3

Schaeffler TPI286 | 7
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1.5 Beschleunigung und Geschwindigkeit

Fihrungswagen KWLT ermdglichen Beschleunigungen bis zu 75 m/s? und
Geschwindigkeiten bis zu 5 m/s.

1.6 Temperaturbereich

Standardmaliig eignen sich vierreihige Kugelumlaufeinheiten flr Betriebs-
temperaturen von -10 °C bis +80 °C.

8 | TPI286 Schaeffler
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2 Vierreihige Kugelumlaufeinheiten KLLT

2.1 Produktausfuhrung

2.1.1 Fuhrungswagen

Die vierreihigen Kugelumlaufeinheiten KLLT sind in 6 BaugrdRen (15, 20, 25,
30, 35, 45) und mit Fihrungswagen in 8 Bauformen verfligbar. Fihrungswagen
KWLT und Flhrungsschienen TKLT kénnen auch getrennt bestellt werden. Die
passenden Fuhrungsschienen sind unter Berucksichtigung der lieferbaren
Maximallangen in frei wahlbaren Langen (bis 10 x | __ ) verfligbar. Die Wagen
werden mit einer Schaumstoffschiene ausgeliefert.

max

E Die Schaumstoffschiene verbleibt bei der Montage und Demontage im
Fuhrungswagen, um Walzkdrperverluste zu vermeiden. Die Schaumstoff-
schiene bei der Montage und Demontage des Fihrungswagens verwenden.
Die Schaumstoffschiene aufbewahren.

©32 Fihrungswagen

001B30A0

1 KWLT..-A, KWLT..-AL 2 KWLT..-H, KWLT..-HL
3 KWLT..-S, KWLT..-SL 4 KWLT..-US, KWLT..-ESC
5 KWLT..-AS

Alle Fihrungswagen KWLT sind ab Werk erstbefettet und haben zusatzlich mit
lebensmitteltauglichem Ol gefiillte Schmierstoff-Reservoirs.

Schaeffler TPI286 | 9



2|Vierreihige Kugelumlaufeinheiten KLLT

Ubersicht tiber die Bauformen der Fiihrungswagen

+ Bauform mit Flansch:
KWLT..-A, KWLT..-AL, KWLT..-AS
Durch die breitere Ausfihrung ergibt sich eine héhere Momentensteifigkeit
in Verfahrrichtung.
« Bauformen mit Standardlangen:
KWLT..-A, KWLT..-H, KWLT..-S
+ schmale Bauformen:
KWLT..-H, KWLT..-HL, KWLT..-S, KWLT..-SL, KWLT..-ESC, KWLT..-US
+ lange Bauformen:
KWLT..-AL, KWLT..-HL, KWLT..-SL
Durch die lange Ausfiihrung wird eine hohere Tragzahl erreicht.
* hohe Bauformen:
KWLT..-H, KWLT..-HL
+ verklrzte Bauformen:
KWLT..-ESC, KWLT..-US, KWLT..-AS

Die Fuhrungswagen nicht tber unverschlossene Senkungen der Befestigungs-
bohrungen fuhren. Dichtlippen der Abstreifer schutzen, wenn die Fuhrungs-
wagen bewegt werden.

FUhrungsschienen
Fihrungsschienen TKLT sind einzeln bestellbar.

Die FUhrungsschienen sind aus gehartetem Stahl und allseitig geschliffen, die
Laufbahnen fur die Walzkorper sind feinstgeschliffen. Zur Befestigung an der
Anschlusskonstruktion haben die Fihrungsschienen Befestigungsbohrungen
mit Senkungen fur die Schraubenkdpfe. Die Fihrungsschienen werden
standardmalig von oben befestigt.

Fihrungsschienen mit dem Nachsetzzeichen U sind von unten zu befestigen
und haben Gewinde-Sacklochbohrungen.

Wenn die gewunschte Schienenlange den Wert | . nach Produkttabellen

Uberschreitet, werden die Fihrungsschienen mehrteilig geliefert.

@33 Fihrungsschienen

001B30DA

1 Fuhrungsschiene TKLT mit Verschluss- 2 Fuhrungsschiene TKLT..-U,
kappen aus Kunststoff Befestigung von unten

10 | TPI286
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Vierreihige Kugelumlaufeinheiten KLLT|2

2.1.2.1 Bohrbilder der Fihrungsschienen
Ohne besondere Angabe haben die Fihrungsschienen ein symmetrisches
Bohrbild mit a, = ap.
Auf Wunsch ist auch ein unsymmetrisches Bohrbild méglich. Dabei missen
a2 A nipundag2ag . sein.

Die Fihrungsschienen haben 1 Anschlagseite. Bei der Bestellung einer
Flhrungsschiene mit unsymmetrischem Bohrbild ist der Abstand von links a,
und der Abstand von rechts ag.

@14 Bohrbilder bei Schienen mit 1 Bohrungsreihe

0009BE68

1 Anschlagseite 2 Beschriftung
3 symmetrisches Bohrbild 4 unsymmetrisches Bohrbild
R(PL) Referenzflache der Schiene

2.1.2.2 Maximale Anzahl der Teilungen

Die Anzahl der Teilungen ist der ganzzahlige Anteil von:

f16

l_2'aLmin
n=.—
L

Fir die Abstande a, und ag, gilt allgemein:

A7

a +ag=Il-n-j

Bei Fihrungsschienen mit symmetrischem Bohrbild gilt:

18

1 .
a = ag= 5'("”’1L)

Anzahl der Bohrungen:

19

X=n+1

Schaeffler TPI286 | 11



2|Vierreihige Kugelumlaufeinheiten KLLT

2.1.2.3

2.1.3

aL min mm Mindestwerte fur a,

aL mm Abstand vom Schienenanfang zur nachsten Bohrung
aR min mm Mindestwerte flr ag

aR mm Abstand vom Schienenende zur nachsten Bohrung
n mm Abstand der Bohrungen zueinander

| mm Schienenlange

n - max. Anzahl der Teilungen

- Anzahl der Bohrungen

Bei Nichtbeachtung der Minimalwerte flr a; und a, kénnen die Senk-
bohrungen angeschnitten werden. Verletzungsgefahr.

Mehrteilige Fihrungsschienen

Schienen langer als | .. werden aus Teilschienen zusammengesetzt und
gestol3en. Die Teile sind aufeinander abgestimmt und gekennzeichnet. Die
Teilung erfolgt immer mittig zwischen den Befestigungsbohrungen.

@15 Kennzeichnung mehrteiliger Schienen

000B640D
1 Anschlagseite 2 Beschriftung

R(PL) Referenzflache der Schiene Teilschienen: 1A, TA 1B, 1B 1C, 1C 2A,
2A 2B, 2B 2C, 2C

Bei mehrteiligen Schienen muss der stirnseitige Spalt zwischen 2 Teilstticken
< 0,05 mm sein.

Bauform

Die Kugelumlaufeinheiten KLLT sind in vielen Bauformen lieferbar.

Ed3 Lieferbare Bauformen

Bauform Beschreibung

A Fihrungswagen mit Flansch

AL langer Fihrungswagen mit Flansch

AS kurzer Fuhrungswagen mit Flansch

S schmaler Fiihrungswagen

SL schmaler, langer Fiihrungswagen

H schmaler, hoher Fihrungswagen

HL schmaler, hoher, langer Fihrungswagen

us schmaler, kurzer Fihrungswagen

ESC schmaler, kurzer Fiilhrungswagen mit Standardhéhe

12 | TPI286
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2.1.4 X-Anordnung

2.2

Die Kugelumlaufeinheiten KLLT haben 4 Kugelreihen mit einem Beruhrungs-
winkel von 45° zwischen Walzkorpern und Laufbahnen. Die X-Anordnung
gewahrleistet eine gleichmaBige Lastverteilung, Tragfahigkeit und Steifigkeit in
allen 4 Hauptbelastungsrichtungen. Abweichungen in der Anschluss-
konstruktion kdnnen somit selbst bei vorgespannten Systemen ausgeglichen
werden, was fur einen leichtgangigen Lauf sorgt. Die Reibung wird aufgrund
des 2-Punkt-Kontakts der Walzkdrper minimiert.

Austauschbarkeit

Fuhrungswagen KWLT und Fihrungsschienen TKLT der gleichen BaugréRRe
kdénnen kombiniert oder ausgetauscht werden.

Wird innerhalb einer Genauigkeitsklasse kombiniert oder ausgetauscht, bleibt
die Genauigkeitsklasse auch fur das Gesamtsystem oder die Kombination von
Fuhrungswagen und Fuhrungsschiene erhalten. Standard ist die getrennte
Auslieferung von Fihrungswagen und Fihrungsschiene. Bei Gesamtsystemen
erfolgt die Auslieferung mit vormontiertem Fuhrungswagen auf der Fihrungs-
schiene.

E#4 Austauschbarkeit Fihrungswagen und Fihrungsschiene

Genauigkeitsklasse Vorspannungsklasse Bemerkung

Fihrungs- | Flihrungs- Einheit Vo V1 V2

wagen schiene KLLT

KWLT TKLT

G2 G2 G2 - 0 0 nur als Gesamtsystem
in V1 und V2

G3 G3 G3 v v o nur als Gesamtsystem

in V2, austauschbar in
V1 und VO (empfohlene
Kombination)

G4 G4 G4 v v v als Gesamtsystem oder
austauschbar
(empfohlene
Kombination)

v verfugbar
0 optional erhaltlich
- nicht verfugbar

1) Standard

Abdichtung

An den Kopfstlicken der Fihrungswagen sind beidseitig doppellippige
elastische Frontabstreifer montiert, die den Schmierstoff im System halten.

Obere und untere Langsdichtleisten sorgen fur eine sichere Abdichtung und
schitzen das Walzsystem auch bei kritischen Umgebungsbedingungen vor
Verschmutzung.

Bei aulRerordentlich hoher Schmutzbelastung kénnen zusatzliche Abstreifer
montiert werden. Gegebenenfalls zusatzliche Abdeckungen einsetzen.

Schaeffler
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2|Vierreihige Kugelumlaufeinheiten KLLT

2.3 Schmierung

Kugelumlaufeinheiten KLLT eignen sich fur Fettschmierung. Die Systeme und
Fuhrungswagen werden serienmaRBig erstbefettet ausgeliefert.

Eigenschaften des Schmierstoffs:

* KP2N-20 nach DIN 51825

* NLGI-Klasse 00

* Grundolviskositat ISO VG 150 bis ISO VG 220

Geschmiert wird durch stirnseitige oder seitliche Schmieranschlisse im Kopf-
stlck oder von oben durch die Anschlusskonstruktion tUber die Schmier-
bohrung in den Kopfstiicken. Ein Schmieranschluss fiir manuelle Schmierstoff-

geber liegt der Lieferung bei. Optional stehen weitere Schmieranschlisse zur
Verfluigung.

Die Schmieranschlisse kénnen seitlich oder auf der Stirnseite in das Kopfstiick
geschraubt werden. Die Nachschmierbohrungen sind stirnseitig durch einen
Gewindestifte und seitlich sowie oben im Kopfstiick mit einer Schwimmbhaut
verschlossen.

Schmierung stirnseitig

Vor dem Einschrauben des Schmieranschlusses den entsprechenden Gewinde-
stift entfernen.

Schmierung seitlich

Durch das Eindrehen des Schmieranschlusses 6ffnet sich die Schwimmhaut an
dieser Position.

Ein einmal gedffneter seitlicher Schmieranschluss verschliel3t sich nicht wieder
bei Entfernung des Schmieranschlusses. Ein gedffneter seitlicher Schmier-
anschluss kann mit einem Gewindestift DIN EN ISO 4026 verschlossen werden.

Nur den beiliegenden Schmieranschluss verwenden. Sonst besteht die Gefahr,
dass die Schwimmhaut nicht korrekt gedffnet wird oder das Kopfstlick
beschadigt wird.

Ei5 Gewindestifte

BaugroRe Gewindestift
15 M3x8

20 M5x8

25 M5x8

30 M6x12

35 M6x16

45 M5x16

Schmierung von oben

Vor der Verwendung der oberen Nachschmierbohrung die Schwimmhaut mit
einem heil3en, spitzen Gegenstand durchstechen.

Beachten, dass die Anschlusskonstruktion den Fihrungswagen komplett
abdeckt (inklusive Kopfsticke) und die Original-O-Ringe bzw. Adapterstlicke
(Zubehor) korrekt montiert sind. Andernfalls kann Schmierstoff durch die
obere Schmierbohrung austreten.

Eine einmal ge6ffnete Nachschmierbohrung verschliel3t sich nicht wieder.

El Fuhrungswagen gegen feste und flussige Verunreinigungen schutzen.

14 | TPI286
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Vierreihige Kugelumlaufeinheiten KLLT|2

2.3.1 Nachschmiermenge

Méglichst mehrmals in Teilmengen nachschmieren als nur einmal zum Zeit-
punkt der Nachschmierfrist.

1. InTeilmengen der Gesamtschmierstoffmenge befetten.

2. Nach der Zufihrung von Schmierstoffteilmengen jeweils den Wagen auf
der Schiene verfahren mit einem Mindesthub von 4 x Tragkorperlange. Der
Schmierstoff ist gleichmaRig im Wageninneren verteilt.

3. Bevor die Fihrungswagen mit der Anschlusskonstruktion verschraubt
werden, ggf. Sitz der O-Ringe prufen.

EZ6 Nachschmiermengen fir Fihrungswagen KWLT

BaugroRe Nachschmiermenge
kurzer Fiihrungs- Standard-Fiihrungs- | langer Fiihrungs-
wagen wagen wagen
=g =g =g

15 0,5 0,6 -

20 0,7 0,8 0,8

25 0,8 09 1.1

30 1,7 1,8 2,0

35 1,9 2,1 2,3

45 - 2,4 2,8

2.3.2 Schmierstoff-Reservoir

Die Kugelumlaufeinheiten KLLT werden standardmaRig mit einem vorbefullten
Schmierstoff-Reservoir, das sich im Kopfstuck befindet, geliefert. Das Schmier-
stoff-Reservoir sorgt fir eine langandauernde und gleichmaRige Verteilung
des Schmierstoffs und ermdglicht eine besonders hohe Laufleistung ohne
Nachschmierung.

m Das Schmierstoff-Reservoir ist werksseitig mit einem lebensmitteltauglichen Ol
vorbefullt.

Schaeffler TPI286 | 15
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2.4 Toleranzen der Fuhrungsschienen

2.4.1 Positionstoleranzen und Langentoleranzen der Fuhrungsschienen
p) . . .
- Die Positionstoleranzen sind unabhangig von der Schienenlange.

@16 Positionstoleranzen und Langentoleranzen der Fuhrungsschienen

00090865

R(PL) Referenzflache der Schiene | Lange der Fuhrungsschiene

Ed7 Langentoleranzen der Fihrungsschienen

Fuhrungsschiene Langentoleranzen

Kurzzeichen L U
mm mm

TKLT -1,5 +1,5

L mm unteres Grenzabmalf3

u mm oberes Grenzabmal

2.4.2 Genauigkeitsklassen

Vierreihige Kugelumlaufeinheiten KLLT werden in den Genauigkeitsklassen G2,
G3 und G4 und geliefert.

@17 Genauigkeitsklassen und Parallelitatstoleranzen

40
i G4
—
30 =
25 ///7 b G3
/' ———-__________
20 ~ G
t 15 / — | G2
P
10 7
5 //
—
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 mm 4000
| ———
001B3210
t Parallelitatstoleranz | Gesamt-Schienenlange
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2.4.3 Toleranzen

Die Toleranzen sind arithmetische Mittelwerte. Sie beziehen sich auf den
Mittelpunkt der Anschraubflachen und Anschlagflachen am Fihrungswagen.

Die Mal3e H und A, bleiben immer innerhalb der Toleranz, unabhangig davon,
an welcher Stelle der Fiihrungsschiene der Fiihrungswagen steht.

E#8 Toleranzen fir Hohe H und Abstand A,

Toleranz Genauigkeit
G2 G3 G4
pm pm pm
Toleranz fir die Hohe H 120 +25 180
Hoéhenunterschied 2 AH 10 15 20
Toleranz fir den Abstand Aq 115 +20 180
Abstandsunterschied 2) DA, 15 22 30
1) Standard

2)  Unterschied zwischen mehreren Fihrungswagen auf einer Fihrungsschiene, gemessen
an der gleichen Stelle der Fihrungsschiene

@18 Bezugsmale fir die Parallelitat der Laufbahnen zu den Anschlagflachen

001B3079
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2|Vierreihige Kugelumlaufeinheiten KLLT

2.5 Aufbau der Bestellbezeichnung

@19 Aufbau der Bestellbezeichnung Fihrungseinheit

Buchstabenschliissel

AAAA  auf der Auftragsbestatigung werden diese Merkmale in einem — \
vierstelligen Buchstabenschliissel hinterlegt [AAAA |

Kurzzeichen
KLLT Fiihrungseinheit bestehend aus
Flihrungswagen und Filhrungsschiene

Baugrofe
15...  GroBenkennziffer der Fiihrungseinheit
45 (15, 20, 25, 30, 35, 45)

Ausfiihrung Fiihrungswagen

A Standardausfiihrung

AL lange Ausfiihrung

AS kurze Ausfiihrung

S schmale Ausfiihrung

SL schmale, lange Ausfiihrung
H hohe Ausfiihrung

HL hohe, lange Ausfiihrung

us kurze, hohe Ausfiihrung
ESC kurze Ausfiithrung

Anzahl der Fithrungswagen pro Fiihrungsschiene
Wn ... AnzahlderFiihrungswagen pro Fithrungsschiene
w9 maximale Anzahl der Fithrungswagen pro Fithrungsschiene

Befestigung der Fithrungsschiene
- Standard (Befestigung von oben mit Senkkopfbohrungen)
U Befestigung von unten

Lange der Fiihrungsschiene
Lange der Fiihrungsschiene in 1-mm-Schritten bis maximal 10 x l;ax
I max maximale Lange einteiliger Fiihrungsschienen siehe Produkttabellen

Anzahl der Filhrungsschienenstriange

Rn... AnzahlderFiihrungsschienenstrdange

R3 maximale Anzahl der Fithrungsschienenstrange

Vorspannklasse

Vo leichtes Spiel bis spielfrei (Standard)

Vi leichte Vorspannung

V2 mittlere Vorspannung, héhere Steifigkeit (fiir Ausfiihrung -AS, -US und -ESC nicht verfiigbar)

Genauigkeitsklasse

G4 Genauigkeitsklasse G4 (Standard)

G3 Genauigkeitsklasse G3

G2 Genauigkeitsklasse G2 (nur verfiighar fiir Vorspannungsklasse V1 und V2)

Bohrungsabstand Fiihrungsschienenanfang
10 Abstand Fiihrungsschienenanfang zur ndachsten Bohrung

Bohrungsabstand Fiihrungsschienenende
15 Abstand Fiihrungsschienenende zur nachsten Bohrung

001B3221
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@310 Aufbau der Bestellbezeichnung Fihrungswagen

Kurzzeichen

KWLT vierreihiger Fiihrungswagen in X-Anordnung
Baugrofie

15...  GroRenkennziffer des Fiihrungswagens
45 (15, 20, 25, 30, 35, 45)

Ausfiihrung

A Standardausfithrung

AL lange Ausfiihrung

AS kurze Ausfiihrung

S schmale Ausfiihrung

SL schmale, lange Ausfiihrung

H hohe Ausfiihrung

HL hohe, lange Ausfiihrung

us kurze, hohe Ausfiihrung

ESC kurze Ausfithrung

Vorspannklasse

Vo leichtes Spiel bis spielfrei (Standard)
Vi leichte Vorspannung

Genauigkeitsklasse

G4
G3

Genauigkeitsklasse G4 (Standard)
Genauigkeitsklasse G3

@111 Aufbau der Bestellbezeichnung Fihrungsschiene

Buchstabenschliissel

00183231

AAAA

auf der Auftragsbestadtigung werden diese Merkmale in einem
vierstelligen Buchstabenschliissel hinterlegt

Kurzzeichen

AAAA

TKLT Fihrungsschiene fiir Fithrungswagen KWLT
Baugrofie

15...  GroBenkennziffer der Flihrungsschiene

45 (15, 20, 25, 30, 35, 45)

Befestigung der Fithrungsschiene

U

Standard (Befestigung von oben mit Senkkopfbohrungen)
Befestigung von unten

Lange der Fiihrungsschiene

lmax

Lange der Fiihrungsschiene in 1-mm-Schritten bis maximal 10 x ljax
maximale Lange einteiliger Flihrungsschienen siehe Produkttabellen

Genauigkeitsklasse

G4
G3

Genauigkeitsklasse G4 (Standard)
Genauigkeitsklasse G3

Bohrungsabstand Fiihrungsschienenanfang

10

Abstand Fithrungsschienenanfang zur ndachsten Bohrung

Bohrungsabstand Fiihrungsschienenende

15

Abstand Fiihrungsschienenende zur nachsten Bohrung

001B3232

Schaeffler
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2|Vierreihige Kugelumlaufeinheiten KLLT

Kugelumlaufeinheiten KLLT mit Fihrungswagen und Fiihrungsschiene in
Genauigkeitsklasse G2 als Fihrungseinheit

Ein Fihrungswagen KWLT25-AL mit der Genauigkeitsklasse G2 mit einer
passenden FUhrungsschiene soll bestellt werden. Da die Genauigkeitsklasse G2
gewtnscht ist, mussen Fihrungswagen KWLT25-AL und Fihrungsschiene TKLT
gemeinsam als Fihrungseinheit bestellt werden.

Eine Kugelumlaufeinheit KLLT wird bestellt:

* 1 Fdhrungswagen: KWLT..-AL

+ BaugroRe: 25

* Vorspannung: V1

* Genauigkeitsklasse: G2

* mit Frontabstreifern

* mit Schmierstoff-Reservoir

« passende Fihrungsschiene: TKLT

* BaugroRe: 25

* Genauigkeitsklasse G4

+ Lange: 1570 mm

* a3 15mm

* ag15mm

Bestellbezeichnung kundenseitig und in der Auftragsbestatigung (mit
exemplarischem Buchstabenschlussel):

*  1xKLLT25-AL-W1/1570/AAAA

@112 Aufbau der Bestellbezeichnung

E

\
KLLT H 15 H AL Hw1 ‘/‘1570‘—‘ R1 H V1 H G2 H 15 M 15 ‘
e

001B3271

20 | TPI286
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Vierreihige Kugelumlaufeinheiten KLLT|2

Fihrungswagen

Einzelne Fihrungswagen konnen wie nachfolgend bestellt werden:

* FUhrungswagen: KWLT..-HL

« BaugrolRe: 25
+ Vorspannung: VO

* Genauigkeitsklasse: G4

* mit Frontabstreifern

* mit Schmierstoff-Reservoir

Bestellbezeichnung kundenseitig und in der Auftragsbestatigung (mit

exemplarischem Buchstabenschlussel):

+  KWLT25-AL-V0-G4

©113 Aufbau der Bestellbezeichnung

‘KWLTH 25 H HL H Vo Hle‘_‘
[ [ [

001B32A1

Fihrungsschiene

Der Verfahrweg muss verlangert werden. Daher ist eine ldngere Fihrungs-
schiene notwendig.
Die Fihrungsschiene kann wie nachfolgend bestellt werden:

+ Fuhrungsschiene, die mit dem vorhandenen Fuhrungswagen der
identischen GréRe und Genauigkeitsklasse G4 kombiniert werden kann:
TKLT

« BaugrolRe: 25

* Lange: 1570 mm

* Genauigkeitsklasse: G4

Bestellbezeichnung kundenseitig und in der Auftragsbestatigung (mit
exemplarischem Buchstabenschlussel):

+ TKLT25/1570-G4

Schaeffler TPI286 | 21
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2.6

2.6.1

H

2.6.2

@114 Aufbau der Bestellbezeichnung

IR 7 ) 0] 5]
[ [ [ ]

001B32D1

Gestaltung der Lagerung

Formgenauigkeit und Lagegenauigkeit der Anschlussflachen

Je genauer und leichtgangiger die Fihrung sein soll, desto mehr muss auf die
Formgenauigkeit und Lagegenauigkeit der Anschlussflachen geachtet werden.

Toleranzen der Anschlussflachen und Parallelitat der montierten Fihrungs-
schienen einhalten.

Flachen schleifen oder feinfrasen: Mittenrauwert Ra . 1.0 anstreben.

Abweichungen von den angegebenen Toleranzen verschlechtern die Gesamt-
genauigkeit, verandern die Vorspannung und verringern die Gebrauchsdauer
der Fihrung.

Hohenunterschied S1 und S2

Der Héhenunterschied in Querrichtung S1 hangt von der Vorspannungsklasse
und dem Schienenabstand b ab und ist nach folgenden Formeln zulassig.

10
S1=b-Y
AN
S1<2-H
S12
S1<AH
b mm Mittenabstande der Fuhrungselemente
H pgm Systemhdohentoleranz
S1 pm hochste zuldssige Abweichung von der theoretisch
genauen Lage
Y - Seitenfaktor
AH pm Héhenabweichung

22 | TPI286
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EZ9 Systemhohentoleranz H abhangig von der Genauigkeitsklasse

Genauigkeitsklasse H

pm
G4 +80/-80
G3 +25/-25
G2 +20/-20

EZ10 Hohenabweichung AH abhangig von der Genauigkeitsklasse

Genauigkeitsklasse AH
pm
G4 15
G3 10
G2 7

Ef11 Seitenfaktor Y fur Fihrungswagen abhangig von der
Vorspannungsklasse

Kurzzeichen Y
Vorspannungsklasse
Vo Vi
KWLT..-A (-S, -H, -AL, -SL, -HL) 0,00052 0,00034
KWLT..-AS (-US, -ESC) 0,00062 0,00041

V2
0,0002

Die H6henabweichung in Langsrichtung S2 mit mehr als einem Fihrungs-

wagen auf derselben Fihrungsschiene ist nach folgenden Formeln zulassig.
A13
S2=c-X
14
S2<2-AH
C mm Mittenabstand der Fihrungselemente
S2 pm hochste zuldssige Abweichung von der theoretisch
genauen Lage
X - Langsfaktor
AH pm Hohenabweichung

E#12 Langsfaktor X fur Fihrungswagen

Kurzzeichen X

KWLT..-A (-S, -H) 0,000047
KWLT..-AL (-SL, -HL) 0,000033
KWLT..-AS (-US, -ESC) 0,000066

Schaeffler
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2|Vierreihige Kugelumlaufeinheiten KLLT

@315 Toleranzen der Anschlussflachen und Parallelitat der montierten
Fuhrungsschienen und Fihrungswagen

001B6EO3

NC  nicht konvex \ b Abstand der Fihrungselemente

AH Hohenunterschied t Toleranz fur Parallelitat, Ebenheit und
Rechtwinkligkeit

24 | TPI1286 Schaeffler
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2.6.3 Parallelitat der montierten Fuhrungsschienen

Fir parallel angeordnete Fihrungsschienen gilt die Parallelitat t. Werden die
Hoéchstwerte genutzt, kann der Verschiebewiderstand steigen. Fir groBere

Toleranzen bitte bei Schaeffler riickfragen.
E#13 Werte flr die Parallelitatstoleranzen bei vierreihigen Einheiten
Kurzzeichen Parallelitatstoleranz t

Vorspannungsklasse

vo" V1 V2

pm pm pm
KWLT15 8 8 5
KWLT20 9 9 6
KWLT25 11 11 7
KWLT30 13 13 8
KWLT35 15 15 10
KWLT45 17 17 12

1) Standard-Vorspannungsklasse

2.6.4 Anschlaghdhen und Eckenradien
Mit den Angaben lassen sich die Anschlaghdhen und Eckenradien gestalten.

E£14 Anschlaghdhen, Eckenradien

Kurzzeichen Anschlaghéhen Eckenradien

h, h, rq ry

mm mm mm mm

max. - max. max.
KLLT15 3,5 4 0,4 0,6
KLLT20 4 5 0,6 0,6
KLLT25 5 5 0,8 0,8
KLLT30 5 6 0,8 0,8
KLLT35 6 6 0,8 0,8
KLLT45 8 8 0,8 0,8

@116 Anschlaghdhen und Eckenradien

001B30EA
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3|Komponenten zur Abdichtung und Schmierung

3

3.1

3.2

3.3

3.4

Komponenten zur Abdichtung und Schmierung

Dichtungskomponenten und Schmierungskomponenten
- System KIT

Die Linearfihrungen mit ihrem umfangreichen Standardzubehér lassen sich in
vielen Bereichen einsetzten. Da die Fihrungen in den unterschiedlichsten
Anwendungen eingesetzt werden, werden oft zusatzliche Anforderungen an
die Komponenten zur Abdichtung und Schmierung gestellt.

Dichtungen

Die Kugelumlauffuhrungen sind standardmaRig mit Frontabstreifern und
Langsdichtleisten ausgestattet, um das Eindringen von Schmutz, Spanen und
FlUssigkeiten sowie das Austreten von Schmierstoff zu verhindern und dadurch
die Lebensdauer zu steigern. Die Auswahl des geeigneten Dichtungssystems
richtet sich nach dem Einsatzfall des Fuhrungssystems.

Frontabstreifer

Frontabstreifer sind doppellippige, schleifende Dichtungen, die an den Stirn-
seiten der Fihrungswagen befestigt sind. Frontabstreifer haben eine nach
aullen und nach innen gerichtete Dichtlippe. Die nach auRen gerichtete Dicht-
lippe verhindert das Eindringen von Schmutzpartikeln, die nach innen
gerichtete Dichtlippe verhindert zusatzlich den Austrag des Schmierstoffs aus
dem FUhrungswagen. Je nach Anwendung kann damit eine Erhéhung des
Nachschmierintervalls erreicht werden.

StandardmaRig sind die Fihrungswagen und Systeme mit doppellippigen
Frontabstreifern ausgestattet.

@117 Frontabstreifer KIT.KWLT..-OS-100

001B5914

1 Frontabstreifer 2 Dichtlippe

Spaltabstreifer

Spaltabstreifer sind nichtschleifende Abstreifer, die an den Stirnseiten der
Fuhrungswagen befestigt werden. Spaltabstreifer schiitzen vor grober Ver-
schmutzung. Zwischen Fiihrungsschiene und Spaltabstreifer bleibt ein kleiner
Spalt.

Der Spaltabstreifer ersetzt den Standard-Frontabstreifer und wirkt sich durch

verringerte Reibung und je nach Anwendungsfall verkirzte Nachschmier-
intervalle auf das Fihrungssystem aus.

Nichtschleifende Abstreifer eignen sich fur Anwendungen mit geringem Ver-
schmutzungsgrad, bei denen eine geringe Verschiebekraft bendtigt wird.

26 | TPI286
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©118 Spaltabstreifer KIT.KWLT..-OS-110

001B5882

1 Spaltabstreifer

3.5 Zusatzabstreifer

Zusatzlich zur Standarddichtung lassen sich weitere Zusatzabstreifer hinter-
einander kaskadierend einsetzten.

Zusatzabstreifer eignen sich je nach Ausfiihrung zum Schutz vor starken Ver-
schmutzungen wie groben Spanen oder Flussigkeiten. Zusatzliche Trager-
platten oder hintereinander kaskadierende Zusatzabstreifer verstarken die
Abdichtungsfunktion.

Das KIT.KWLT..-0S-220 ist ein vulkanisiertes, nichtschleifendes Abstreifblech. Es
schiitzt den dahinterliegenden Frontabstreifer vor grober Verschmutzung.

@119 Zusatzabstreifer KIT.KWLT..-OS-220

001BAB87

1 Abstreifblech 2 Befestigungsschrauben
3 Dichtringe

Das KIT.KWLT..-OS-360 ist ein schleifender Abstreifer aus NBR mit zusatzlichem
vulkanisierten, nichtschleifenden Abstreifblech zum Schutz des Abstreifers.

320 Zusatzabstreifer KIT.KWLT..-OS-360

001BAB97

1 Abstreifer aus NBR 2 Abstreifblech
3 Befestigungsschrauben 4 Dichtringe

Schaeffler TPI286 | 27



3|Komponenten zur Abdichtung und Schmierung

Das KIT.KWLT..-OS-370 ist ein schleifender Abstreifer aus NBR.

321 Zusatzabstreifer KIT.KWLT..-OS-370

001BABBO

1 Abstreifer aus NBR 2 Befestigungsschrauben

3.6 Schmieranschluss

Ein Schmieranschluss zur stirnseitigen Nachschmierung tber manueller
Schmierstoffgeber ist lose beigelegt.

(322 Standard-Schmieranschlisse KLLT

M5 M5

o
it

)
) it M6 ® - M6
o0,
| |
28,6
001B3623
1 Standard-Schmieranschluss, Bau- 2 Standard-Schmieranschluss, Bau-
grofe 15 groflie 20
3 Standard-Schmieranschluss, Bau- 4 Standard-Schmieranschluss, Bau-
grole 25 grofie 30
5 Standard-Schmieranschluss, Bau- 6 Standard-Schmieranschluss, Bau-
grole 35 groflie 45
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3.7 Verschlusskappen

3.7.1 1-teilige Verschlusskappe aus Kunststoff mit Andruckring
KA..-TN/B
Zum Lieferumfang gehéren 1-teilige Verschlusskappen aus Kunststoff mit

Andruckring KA..-TN/B. Die Verschlusskappen verschlieRen die Senkungen der
Bohrungen in den Flihrungsschienen bundig mit der Schienenoberflache.

Die 1-teilige Verschlusskappe aus Kunststoff mit Andruckring KA..-TN/B besteht
aus einem Verschlussstopfen und einem damit verbundenen Andruckring. Der
Andruckring fuhrt den Verschlussstopfen und sorgt fur eine ideale Ausrichtung
zur Schienenoberflache. Haltenasen am Umfang des Andruckrings sorgen fur
einen festen und sicheren Halt in der Befestigungsbohrung. Dadurch lasst sich
die Verschlusskappe problemlos in allen Raumrichtungen montieren. Vor allem
bei Uberkopfmontage, Wandmontage oder langen Fiihrungsschienen ist die
1-teilige Verschlusskappe aus Kunststoff mit Andruckring KA..-TN/B sehr
anwenderfreundlich.

Mit einem Hammer und einem Einpressklotz lasst sich die Verschlusskappe mit
geringem Aufwand sicher montieren. Nach der Montage bleibt optisch ein
kleiner Ringspalt zurtck.

Die Verschlusskappen liegen der Lieferung bei.

@323 1-teilige Verschlusskappe aus Kunststoff mit Andruckring KA..-TN/B

001B1492

3.7.2 2-teilige Verschlusskappen aus Messing mit Andruckring KA..-M/A

Die 2-teiligen Verschlusskappen KA..-M/A bestehen aus einem Stopfen aus
Messing und einem Andruckring aus Kunststoff. Der Andruckring sorgt fir den
sicheren Sitz der Verschlusskappe in der Bohrung.

Mit einem Hammer und einem Einpressklotz lassen sich die Verschlusskappen
mit geringem Aufwand montieren. Nach der Montage bleibt ein kleiner Ring-
spalt zurtick. Die Kopfflachen der Kappen mussen nicht weiter bearbeitet
werden.

©124 Verschlusskappe aus Messing KA..-M/A

001BADSA
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3.8 Zubehor

Weiteres Zubehor wird benétigt, wenn die Nachschmierung von oben durch
die Anschlusskonstruktion erfolgt. Die aufgefihrten Teile missen separat
bestellt werden.

Bei Fihrungswagen mit Standardbauhéhe ermdglicht der MSATZ.KWLT..-0200
die Schmierung von oben.

©325 O-Ring MSATZ.KWLT..-0200

001B9COB

Ed15 O-Ring MSATZ.KWLT..-0200

BaugroRe Kurzzeichen

15 MSATZ.KWLT15-0200
20 MSATZ.KWLT15-0200
25 MSATZ.KWLT25-0200
30 MSATZ.KWLT25-0200
35 MSATZ.KWLT25-0200
45 MSATZ.KWLT25-0200

Bei Fihrungswagen mit hoher Bauhdhe ermdglicht der MSATZ.KWLT..-0100 die
Schmierung von oben.

©126 Adapter mit 2 O-Ringen MSATZ.KWLT..-0100

001B9COE
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Ef16 Adapter mit 2 O-Ringen MSATZ.KWLT..-0100

BaugroRe Kurzzeichen

15 MSATZ.KWLT15-0100
20 -

25 MSATZ.KWLT25-0100
30 MSATZ.KWLT30-0100
35 MSATZ.KWLT35-0100
45 MSATZ.KWLT45-0100
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4 Produkttabellen

4.1 Erlduterungen

()] - Anschlagseite

A mm Abstand von der Anschlagkante des Wagens zur
Anschlagkante der Schiene

A, mm Abstand zwischen Anschlagkante und Bohrung

A3 mm Position des Schmieranschlusses

aL mm Abstand vom Schienenanfang zur nachsten Bohrung

aR mm Abstand vom Schienenende zur ndchsten Bohrung

b mm Breite der Flihrungsschiene

B mm Breite

C N dynamische Tragzahl

Co N statische Tragzahl

d4 mm Durchgangsbohrung der Schiene

G, - Gewinde, DIN ISO 4762-12.9

G, - Gewinde, DIN ISO 4762-12.9

h mm Héhe der Fuhrungsschiene

H mm Héhe

h, mm Hohe der Durchgangsbohrung

H, mm Freiraum der Flihrungsschiene

B mm Abstand der Bohrungen zueinander

g mm Abstand der Befestigungsgewinde des Fihrungs-
wagens

n mm Abstand der Bohrungen zueinander

N mm Abstand der Befestigungsgewinde des Fihrungs-
wagens

K4 - Gewindegrofie, DIN ISO 4762-12.9

L mm Lange des Fihrungswagens

L mm effektive Tragkdrperlange

I nax mm max. Lange der Flihrungsschiene

Lg mm Lange des Schraubenkopfs

Mp Nm Anziehdrehmoment

mc kg Masse des Fihrungswagens

m, kg/m Masse der Fiihrungsschiene

My dyn Nm dynamisches Moment um die x-Achse

My stat Nm statisches Moment um die x-Achse

My dyn Nm dyAn?qmisches Moment um die y-Achse und um die
z-Achse

My stat Nm statisches Moment um die y-Achse und um die z-Achse

Ts mm Gewindetiefe

ty mm Gewindelange
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4.2 KLLT..-A, KLLT..-AL
System

vierreihig in X-Anordnung

System Imax H
Kurzzeichen

- mm mm
KLLT15-A 3900 24
KLLT20-A 3900 30
KLLT20-AL 3900 30
KLLT25-A 3900 36
KLLT25-AL 3900 36
KLLT30-A 3840 42
KLLT30-AL 3840 42
KLLT35-A 3840 48
KLLT35-AL 3840 48
KLLT45-A 3885 60
KLLT45-AL 3885 60

47
63
63
70
70
90
90
100
100
120
120

KLLT

62
71,8
88
81,8
103,9
100,4
125,4
114
142,5
135
167

0,1
0,1
0,6
0,6

37,5
37,5

001B3A96

4,5
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001B3555

001B3558

KLLT, Ansicht um 90° gedreht

Momente und Lastrichtung

G, K4 c Co My dyn My stat My dynr IVly statr
mm N - Mp Mz dyn z stat
- Nm - Nm N N Nm Nm Nm Nm
M5x12 9,7 M4x12 4,95 8400 16200 140 65 85 99
M6x12 16,5 M5x16 9,7 12300 22400 244 122 154 173
M6x12 16,5 M5x%16 9,7 15100 30000 325 148 251 300
M8x16 40 M6x20 16,5 19900 36500 480 240 305 340
M8x16 40 M6x20 16,5 24300 48500 640 287 490 590
M10x20 81 M8x20 40 27500 49500 790 406 493 540
M10x20 81 M8x20 40 34000 66000 1060 495 810 940
M10x20 81 M8x25 40 36500 65000 1270 664 746 800
M10x20 81 M8x25 40 45000 86000 1680 807 1224 1390
M12x30 140 M12x30 140 59000 101000 2700 1442 1505 1520
M12x30 140 M12x30 140 72000 135000 3600 1735 2440 2600
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4.3 KLLT..-A, KLLT..-AL

FUhrungswagen
vierreihig in X-Anordnung

001B6E44

KLLT
Kurzzeichen mc Jg
- kg mm
KWLT15-A 0,21 38
KWLT20-A 0,40 53
KWLT20-AL 0,52 53
KWLT25-A 0,57 57
KWLT25-AL 0,72 57
KWLT30-A 1,10 72
KWLT30-AL 1,40 72
KWLT35-A 1,60 82
KWLT35-AL 2,00 82
KWLT45-A 2,70 100
KWLT45-AL 3,60 100
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001B6ES4

KLLT, Ansicht um 90° gedreht

L L Ts As
mm mm mm mm
40 30 8 4,3
50 40 9 57
66,2 40 9 5,7
57 45 12 6,5
79,1 45 12 6,5
67,4 52 11,5 8
92,4 52 11,5 8
77 62 13 8
105,5 62 13 8
96 80 15 8,5
128 80 15 8,5
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4.4 KLLT..-H, KLLT..-HL,
KLLT..-S, KLLT..-SL
System

vierreihig in X-Anordnung

System Imax H
Kurzzeichen

- mm mm
KLLT15-H 3900 28
KLLT15-S 3900 24
KLLT20-SL 3900 30
KLLT20-S 3900 30
KLLT25-H 3900 40
KLLT25-HL 3900 40
KLLT25-S 3900 36
KLLT25-SL 3900 36
KLLT30-H 3840 45
KLLT30-HL 3840 45
KLLT30-S 3840 42
KLLT30-SL 3840 42
KLLT35-H 3840 55
KLLT35-HL 3840 55
KLLT35-S 3840 48
KLLT35-SL 3840 48
KLLT45-H 3885 70
KLLT45-HL | 3885 70
KLLT45-S 3885 60
KLLT45-SL 3885 60

34
34
44
44
48
48
48
48
60
60
60
60
70
70
70
70
86
86
86
86

62

62

88
71,8
81,8
99,7
81,8
99,7
100,4
125,4
100,4
125,4
114
142,5
114
142,5
135
167
135
167

-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
0,1
0,1
0,1
0,1
0,6
0,6
0,6
0,6

12,5
12,5
12,5
12,5
16
16
16
16
18
18
18
18
20,5
20,5
20,5
20,5

001B3AC6

6,5

mm
4,6

GIE
[e)]

O OV OV NN NN U,

© © ©
(G2 N0, ]

9,5
9,5
14
14
14
14
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KLLT, Ansicht um 90° gedreht

001B3583

Momente und Lastrichtung

001B3585

G, K4 c Co My dyn My stat My dynr IVly stat
mm N - Mp IVlz dyn z stat
- Nm - Nm N N Nm Nm Nm Nm
M4x12 4,95 M4x12 4,95 8400 16200 140 65 85 99
M4x12 4,95 M4x12 4,95 8400 16200 140 65 85 99
M5x%12 9,7 M5x%16 9,7 15100 30000 325 148 251 300
M5x12 9,7 M5x16 9,7 12300 22400 244 122 154 173
M6x16 16,5 M6x20 16,5 19900 36500 480 240 305 340
M6x16 16,5 M6x20 16,5 24300 48500 640 287 490 590
M6x16 16,5 M6x20 16,5 19900 36500 480 240 305 340
M6x16 16,5 M6x20 16,5 24300 48500 640 287 490 590
M8x20 40 M8x20 40 27500 49500 790 406 493 540
M8x20 40 M8x20 40 34000 66000 1060 495 810 940
M8x20 40 M8x20 40 27500 49500 790 406 493 540
M8x20 40 M8x20 40 34000 66000 1060 495 810 940
M8x20 40 M8x25 40 36500 65000 1270 664 746 800
M8x20 40 M8x25 40 45000 86000 1680 807 1224 1390
M8x20 40 M8x25 40 36500 65000 1270 664 746 800
M8x20 40 M8x25 40 45000 86000 1680 807 1224 1390
M10x30 81 M12x30 140 59000 101000 2700 1422 1505 1520
M10x30 81 M12x30 140 72000 135000 3600 1735 2440 2600
M10x30 81 M12x30 140 59000 101000 2700 1442 1505 1520
M10x30 81 M12x30 140 72000 135000 3600 1735 2440 2600
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4.5 KLLT..-H, KLLT..-HL,
KLLT..-S, KLLT..-SL

FUhrungswagen
vierreihig in X-Anordnung

KLLT
Kurzzeichen mc
- kg
KWLT15-H 0,19
KWLT15-S 0,17
KWLT20-SL 0,47
KWLT20-S 0,26
KWLT25-H 0,45
KWLT25-HL 0,56
KWLT25-S 0,38
KWLT25-SL 0,47
KWLT30-H 0,91
KWLT30-HL 1,2
KWLT30-S 0,81
KWLT30-SL 0,82
KWLT35-H 1,5
KWLT35-HL 1,9
KWLT35-S 1,2
KWLT35-SL 1,26
KWLT45-H 2,3
KWLT45-HL 2,8
KWLT45-S 2,1
KWLT45-SL 2,11

s

26
26
32
32
35
35
35
35
40
40
40
40
50
50
50
50
60
60
60
60

001B6E64
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001B6E74

KLLT, Ansicht um 90° gedreht

L L Ts As
mm mm mm mm
40 26 7.5 8,3
40 26 4 4,3
66,2 50 6,5 5,7
50 36 6,5 57
57 35 10 10,5
79,1 50 10 10,5
57 35 6,5 6,5
79,1 50 6,5 6,5
67,4 40 11 11
92,4 60 11 11
67,4 40 8,5 8
92,4 60 8,5 8

77 50 17 15
105,5 72 17 15
77 50 10 8
105,5 72 10 8

96 60 20,5 18,5
128 80 20,5 18,5
96 60 12 8,5
128 80 12 8,5

Schaeffler
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4.6 KLLT..-ESC, KLLT..-US

System

vierreihig in X-Anordnung

System
Kurzzeichen

KLLT15-ESC
KLLT20-US
KLLT25-US
KLLT30-ESC
KLLT35-ESC

Imax

mm

3900
3900
3900
3840
3840

mm
24
30
36
42
48

34
44
48
60
70

KLLT

47,6
53,9
63,6
78

88,4

001B3AF6
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001B35D4

001B3585

KLLT, Ansicht um 90° gedreht

Momente und Lastrichtung

GZ K1 c CO Mx dyn Ile stat My dynr IVly statr

mm MA - MA Mz dyn z stat

- Nm - Nm N N Nm Nm Nm Nm

M4x12 4,95 M4x12 4,95 6300 10800 95 50 43 47

M5x12 9,7 M5x16 9,7 9300 15000 163 95 78 83

M6x16 16,5 M6x20 16,5 14900 24300 320 183 153 163

M8x20 40 M8x20 40 20700 33000 530 312 249 260

M8x20 40 M8x25 40 27500 43000 940 507 378 385
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4.7 KLLT..-ESC, KLLT..-US

FUhrungswagen
vierreihig in X-Anordnung

001B3AF9

Kurzzeichen mc Ig

- kg mm

KWLT15-ESC 0,10 26

KWLT20-US 0,17 32

KWLT25-US 0,21 35

KWLT30-ESC 0,48 40

KWLT35-ESC 0,80 50
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lmax

001B3B16

KLLT, Ansicht um 90° gedreht

L L Ts As
mm mm mm mm
25,6 - 4 4,3
32,1 - 6,5 5,7
38,8 - 6,5 6,5
45 - 8,5 8
51,4 - 10 8
Schaeffler
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4.8 KLLT..-AS

System

vierreihig in X-Anordnung

System
Kurzzeichen

KLLT15-AS
KLLT20-AS
KLLT25-AS
KLLT30-AS
KLLT35-AS

Imax

mm

3900
3900
3900
3840
3840

mm
24
30
36
42
48

47
63
70
90
100

KLLT

47,6
53,9
63,6
78

88,4

mm

16
21,5
23,5
31
33

001B3A96

mm
4,5

6,5
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001B35F1
001B3558

KLLT, Ansicht um 90° gedreht Momente und Lastrichtung

G, K4 c Co My dyn My stat My dynr IVly statr
mm N - My zdyn Mz stat
- Nm - Nm N N Nm Nm Nm Nm
M5x12 9,7 M4x12 4,95 6300 10800 95 50 43 47
M6x12 16,5 M5x16 9,7 9300 15000 163 95 78 83
M8x16 40 M6x20 16,5 14900 24300 320 183 153 163
M10x20 81 M8x20 40 20700 33000 530 312 249 260
M10x20 81 M8x25 40 27500 43000 940 507 378 385
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4.9 KLLT..-AS

FUhrungswagen
vierreihig in X-Anordnung

001B6E44

KLLT

Kurzzeichen mc Ig

- kg mm

KWLT15-AS 0,12 38

KWLT20-AS 0,25 53

KWLT25-AS 0,38 57

KWLT30-AS 0,56 72

KWLT35-AS 0,83 82
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lmax

001B3B26

KLLT, Ansicht um 90° gedreht

L L Ts As
mm mm mm mm
25,6 - 8 4,3
32,1 - 9 5,7
38,8 - 12 6,5
45 - 11,5 8
51,4 - 13 8
Schaeffler
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4.10 TKLT

FUhrungsschiene
vierreihig in X-Anordnung

Kurzzeichen

TKLT15
TKLT15-U
TKLT20
TKLT20-U
TKLT25
TKLT25-U
TKLT30
TKLT30-U
TKLT35
TKLT35-U
TKLT45
TKLT45-U

m

kg/m
1,4
1,4
2,3
2,3
33
3,3
4,8
4,8
6,6
6,6
11,3
11,3

Imax

mm

3900
3900
3900
3900
3900
3900
3840
3840
3840
3840
3885
3885

TKLT

14
14
18
18
22
22
26
26
29
29
38
38

001B6E34

mm -

15 -

15 M5x0,8
20 =

20 M6x1,0
23 =

23 M6x1,0
28 -

28 M8x1,25
34 -

34 M8x1,25
45 -

45 M12x1,75

41

41

140
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001B454C

lmax

TKLT..-U
dq h4 jL aL aR Verschlusskappen
min max min max Kunststoff  Messing

mm mm mm mm mm mm mm - -
4,6 8,5 60 10 50 10 50 KAO7-TN/B  KAO7-M/A
- 8,5 60 10 50 10 50 KAO7-TN/B | KAO7-M/A
5,8 9,3 60 10 50 10 50 KA10-TN/B KA10-M/A
- 9,3 60 10 50 10 50 KA10-TN/B | KA10-M/A
6,8 12,3 60 10 50 10 50 KA11-TN/B KA11-M/A

12,3 60 10 50 10 50 KA11-TN/B | KA11-M/A
9 13,8 80 12 70 12 70 KA15-TN/B | KA15-M/A
- 13,8 80 12 70 12 70 KA15-TN/B KA15-M/A
9 17 80 12 70 12 70 KA15-TN/B  KA15-M/A
- 17 80 12 70 12 70 KA15-TN/B KA15-M/A
13,4 20,8 105 16 90 16 90 KA20-TN/B  KA20-M/A
- 20,8 105 16 90 16 90 KA20-TN/B | KA20-M/A
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