Hocheffizienz-Linearmotoren
der Baureihe L7

We pioneer motion SCHAEFFLER



Die Baureihe L7 — Maf3stab
flr Effizienz und Kraftdichte

Schaeffler Industrial Drives liefert seit vielen Jahren wassergekiihlte eisenbehaftete
Linearmotoren der L1-Baureihe mit Spitzenkrdften bis zu 5.171 N. Mit der neuen
Baureihe L7 erweitern wir unser Angebot an Linearmotoren mit Spitzenkraften bis
zu 24.300 N. Damit kénnen nun Lineardirektantriebe aus dem Hause Schaeffler
in deutlich grofRerem Umfang in Handlingsystemen und in Hauptachsen von
Werkzeugmaschinen eingesetzt werden.

Mit einer sehr kompakten Kiihlung in Verbindung mit einem optimierten
Spulensystem ist es uns gelungen, im Vergleich zum aktuellen Benchmark

e eine bis zu 50% geringere Verlustleistung bei gleich grofler Antriebskraft oder
e bis zu 40% mehr Nennkraft bei gleich groler Verlustleistung
zu realisieren.

Mit dieser Linearmotor-Baureihe lassen sich die Betriebskosten sehr deutlich
senken und die Produktivitat signifikant steigern. Gerade in einer oszillierenden
Bewegung, bei der eine hohe Beschleunigung gefordert und der Motor dauerhaft
erwdrmt wird, spielt der L7-Motor seine Stdrken aus. Das hohe Beschleunigungs-
vermogen reduziert die Taktzeiten und die Kraftreserve sorgt fiir eine hohe
Formtreue des Werkstiicks. Durch die sehr geringe Verlustleistung wird wenig
Warme ins Maschinenbett eingeleitet.

Kundennutzen Merkmale Anwendungen

e Hohe Produktivitat e Hocheffizienter Linearmotor e Frdsmaschinen

e Niedrige Stiickkosten mit Wasserkiihlung e Drehmaschinen
* Geringe CO,-Emissionen * Primdrteile in vier Baubreiten e Laserbearbeitung

e Hohere Maschinengenauigkeit

e Bis 800 V spannungsfest

e Optional mit Sekundarteil-
kapselung, Sekundarteilkiihlung,
Sekundarteilabdeckung

und drei Bauldngen verfiighar

e Flach- und Profilschleifmaschinen
e Centerless-Schleifmaschinen

e Unrundbearbeitung

e Oszillierende Bearbeitung

e HSC-Achsen

e |P65 zertifiziertes Primarteil

Fiir jede Aufgabe die passende Motorkonfiguration

Unsere Linearmotor-Baureihe L7 besteht aus zwolf Motor-

groBen, eingeteilt in den vier Sekundarteilbreiten 100,
150, 200 und 300 mm sowie in den drei Primarteillangen
350, 500 und 650 mm. Fiir besonders warmesensitive
Anwendungen ist eine Sekundarteil-Kiihlung erhaltlich.

Robust und langlebig

Die Sekundarteile der L7-Linearmotoren kdnnen mit einer
optionalen Blechabdeckung gegen mechanische Einwirkungen
sehr gut geschiitzt werden. Partikel aus der Fertigung, wie
beispielsweise Spane lassen sich damit einfach entfernen.
Hervorragenden Schutz gegen Fliissigkeiten bieten die optional
erhédltlichen vergossenen Sekundarteile. Dank eines ver-
stdarkten Isolationssystems sind die Linearmotoren optimal
flir zukiinftige elektrische Anforderungen vorbereitet. Mit
diesen Optionen bieten die L7-Linearmotoren eine enorme
Langlebigkeit und Zuverldssigkeit. Zudem erfiillen sie die
Vorgaben der Okodesign-Richtlinie (2009/125/EG).



Die Temperatur im Griff

Die Linearmotoren der L7-Baureihe wurden mit dem
besonderen Fokus auf Anwendungen in der Werkzeug-
maschine entwickelt, wie beispielsweise das High Speed
Cutting (HSC), das High Performance Cutting (HPC) und
diverse Schleifanwendungen.

Grof3e Vorschubkréfte miissen hier mit hochster Effizienz
erzeugt und die entstandene Verlustleistung sehr effizient
abgefiihrt werden, damit moglichst wenig Warme in die
Maschinenstruktur bzw. Umgebungskonstruktion eingeleitet

wird. Die Motoren der L7-Baureihe verfiigen hierzu tiber

einen Primdrteil- und optional einen Sekundarteil-Kihlkreis.

Der Primaérteil-Kiihlkreis nimmt den tiberwiegenden Warme-
strom auf und leitet ihn in das Kithimedium ab.

Die Sekundarteil-Kiihlung nimmt die restliche Strahlungs-
und Konvektionswdrme der Unterseite des Primarteils
aufund leitet diese ab. Ein aufwéndiges und struktur-

schwachendes Einbringen von Kiihlkandlen in das Maschinen-

bett kann entfallen.

Um in Werkzeugmaschinen thermisch bedingte Verdanderungen der Maschinen-
geometrie zu minimieren, unterstiitzt der L7-Motor vollumfanglich folgende

MaBnahmen:

e Thermische Isolation: Spezielle Distanzelemente bilden oberhalb des Primar-
teils einen Luftspalt, durch den der Linearmotor gegeniiber der Anschraubflache

thermisch isoliert wird.

e Homogene Temperaturverteilung: Die Temperatur wird mit thermisch symmet-
risch aufgebauten Primdrteilen und einem speziellen Design des Hauptkiihlers

so homogen wie moglich verteilt.

e Aktive Temperierung als Gesamtsystem: Die Sekunddrteile kénnen optional
mit einer Kithlung versehen und leicht in das bestehende Primaérteil-Kiihlsystem

eingebunden werden.

Motorkomponenten auf einen Blick

Priméarteil mit integrierter
Wasserkiihlung

Sekundarteile
in gekapselter
Ausfiihrung

Abdeckblech

Sekunddrteil-Kithlung



Leistungsdaten

BaugréBe 350-100 500-100 650-100 350-150 500-150 650-150 350-200 500-200 650-200 350-300 500-300 650-300
Wicklung Z1.9H Z22.8H Z2.7H Z1.9H Z2.8H Z2.7H Z2.8H Z2.8H Z3.8H Z2.8H Z2.8H Z3.8H
Kréfte Grenzkraft (1 s) beil . F, N 4432 6648 8864 6648 9972 13296 8864 13296 17728 13296 19944 26593
Spitzenkraft bei Ipeff Fp N 4052 6078 8104 6078 9117 12157 8104 12157 16209 12157 18235 24313
Nennkraft (gekiihlt) bei l F., N 1813 2700 3638 2760 4111 5539 3727 5535 7385 5667 8415 11229
Nennkraft (ungekiihlt) beil F. N 661 951 1258 961 1380 1824 1253 1794 2346 1838 2629 3437
Stillstandskraft gekiihlt beil_ . Fo. N 1288 1918 2584 1832 2727 3674 2473 4000 5336 3759 5580 7444
Rastkraft beil =0 cos N 8,10 12,16 16,21 12,16 18,23 24,31 16,21 24,31 32,42 24,31 36,47 48,63
Geschwindigkeiten Grenzgeschwindigkeit beil  und U, =600V | v_ m/s 1,95 1,90 1,40 1,36 1,36 0,98 1,36 0,92 1,20 0,88 0,56 0,76
Grenzgeschwindigkeit beil . undU, =600V | v . m/s 4,53 4,48 3,34 3,08 3,09 2,29 3,11 2,20 2,79 2,04 1,42 1,82
Grenzgeschwindigkeit bei |y et und U, =300V V1300 m/s 0,82 0,80 0,54 0,51 0,51 0,30 0,53 0,28 0,44 0,27 0,03 0,20
Grenzgeschwindigkeit beil .undU, =300V | v _ m/s 2,08 2,06 1,51 1,38 1,38 0,99 1,40 0,95 1,24 0,88 0,58 0,78
Strome Effektiver Grenzstrom (1 s) [ A 65,6 98,4 99,7 65,6 98,4 99,7 90,8 98,4 163,2 90,8 98,4 163,2
Effektiver Spitzenstrom |y err A 52,5 78,7 79,7 52,5 78,7 79,7 72,7 78,7 130,5 72,7 78,7 130,5
Effektiver Nennstrom (gekiihlt) o A 17,3 25,7 26,3 17,5 26,1 26,7 24,6 26,3 43,7 24,9 26,7 44,3
Effektiver Nennstrom (ungekiihlt) o A 6,17 8,87 8,91 5,97 8,58 8,61 8,09 8,37 13,61 7,91 8,17 13,29
Effektiver Stillstandsstrom (gekiihlt) Lo A 12,2 18,2 18,6 11,6 17,2 17,6 16,2 19,0 31,5 16,4 17,6 29,2
Verlustleistungen Verlustleistung bei Fp Plp W 7267 10900 14128 9663 14495 18788 12648 19085 25222 17414 26275 34725
Verlustleistung bei F_ P W 1052 1556 2059 1442 2131 2821 1935 2861 3787 2738 4047 5357
Verlustleistung bei F_ P W 134 185 236 168 231 294 210 289 367 277 379 482
Elektrische Kennwerte Zwischenkreisspannung Upe Vv 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800
Elektrischer Widerstand, Phase zu Phase R,, 0 1,76 1,17 1,48 2,34 1,56 1,97 1,60 2,05 0,99 2,20 2,82 1,36
Induktivitat, Phase zu Phase L mH 29,69 20,39 26,51 40,38 26,92 35,00 29,62 37,84 18,36 42,88 54,78 26,57
Gegenspannungskonstante, Phase zu Phase K, V/(m/s) 87,7 87,7 115,5 131,5 131,5 173,2 126,7 175,4 141,1 190,0 263,1 211,6
Allgemeine Kennwerte Polpaarweite 2t 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46
Motorkonstante (20 °C) K, N/VW 66,1 81,0 94,9 86,0 105,4 123,4 100,3 122,4 142,0 128,2 156,5 181,5
Kraftkonstante K, N/A 107,2 107,2 141,2 160,8 160,8 211,7 154,9 214,4 172,4 232,3 321,6 258,7
Abschaltschwelle Motortemperatur Vore °C 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0
Anziehungskraft F, N 6205 9307 12410 9307 13961 18615 12410 18615 24820 18615 27922 37230
Kiihlbedingungen Empfohlener Volumenstrom dVv/dt [/min 4,0 4,5 5,0 4,0 4,5 5,0 4,5 5,5 6,0 11,0 12,0 13,0
(Referenzmedium . B
Wasser bei 20°C Temperaturdifferenz des Kithlwassers AD K 3,8 5,0 5,9 5,2 6,8 8,1 6,2 7,5 9,1 3,6 4,8 5,9
Vorlauftemperatur) Druckdifferenz Ap bar 0,3 0,4 0,6 0,5 0,8 1,2 0,7 1,4 2,0 0,8 1,3 1,9




Geometrische Daten
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Baugrofle 350-100 500-100 650-100 350-150 500-150 650-150 350-200 500-200 650-200 350-300 500-300 650-300
Wicklung Z1.9H Z2.8H Z22.7H Z1.9H Z2.8H Z2.7H Z2.8H Z2.8H Z3.8H Z2.8H Z22.8H Z3.8H
Primarteil Lange LP mm 384 545 706 384 545 706 384 545 706 384 545 706
Breite B, mm 140 140 140 187 187 187 247 247 247 340 340 340
Hohe H, mm 58,5 58,5 58,5 58,5 58,5 58,5 58,5 58,5 58,5 58,5 58,5 58,5
Maximale Breite BPMAX mm 144,4 144,4 144,4 191,4 191,4 191,4 251,4 251,4 251,4 344,4 344,4 344,4
Kiihlwasseranschluss TS,. 2xG1/8¢ 2xG1/8% 2xG1/8¢ 2xG1/8¢ 2xG1/8¢ 2xG1/8% 2xG1/8¢ 2xG1/8% 2xG1/8¢ 4 xG1/8“ 4x G1/8“ 4x G1/8“
Masse m, kg ca. 14 ca. 20 ca. 26 ca. 20 ca. 28 ca. 36 ca. 27 ca. 39 ca. 50 ca. 39 ca. 55 ca.72
Sekundarteil Lange L, mm 184 184 184 184
Breite B¢ mm 134 180 240 334
Hohe, Variante: ohne Verguss H mm 16 18 16 18
Hohe, Variante: gekapselt H, mm 16,3 18,3 16,3 18,3
Einbaumafle Breite mit Sekundarteil-
B mm 155 201 251 345
Motor kiihlung
Hohe ohne Sekundarteil-
. H mm 76 78 76 78
kiihlung
Hohe mit Sekundarteil-
H mm 79 81 86 88

kiihlung

SC




Schaeffler Industrial Drives AG & Co. KG
MittelbergstraBBe 2

98527 Suhl

Deutschland

www.schaeffler-industrial-drives.com
sales-sid@schaeffler.com
Telefon +49 3681 7574-0

Alle Angaben wurden sorgféltig erstellt
und iiberprift. Fir eventuelle Fehler oder
Unvollstandigkeiten kénnen wir jedoch
keine Haftung tibernehmen. Technische
Anderungen behalten wir uns vor.
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