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1.1

1.2

1.3

Hinweise zur Anleitung

Diese Montageanleitung soll dem Monteur helfen, Prazisions-Kugelgewinde-
triebe sicher und fachgerecht zu montieren. Sie enthalt wichtige Informationen
zur Montage mit folgenden Zielen:

* Personenschaden und Sachschaden, die durch Fehler bei der Montage ent-
stehen kénnen, vermeiden

* Durch fachgerechte Montage eine lange Gebrauchsdauer ermdglichen

Symbole
Die Definition der Warnsymbole und Gefahrensymbole folgt ANSI Z535.6-2011.

E#1 Warnsymbole und Gefahrensymbole

Zeichen und Erlauterung

Bei Nichtbeachtung treten unmittelbar Tod oder schwere Ver-
A GEFAHR letzungen ein.
_ Bei Nichtbeachtung kénnen Tod oder schwere Verletzungen
eintreten.

Bei Nichtbeachtung kénnen kleine oder leichte Verletzungen
AVORSICHT eintreten.
HINWEIS Bei Nichtbeachtung kénnen Schaden oder Funktions-
stérungen am Produkt oder an der Umgebungskonstruktion
eintreten.

Rechtliche Hinweise

Die Informationen in dieser Anleitung geben den Stand bei Veréffentlichung
wieder.

Eigenmachtige Veranderungen sowie die nicht bestimmungsgemaRe Ver-
wendung des Produkts sind nicht zuldssig. Schaeffler Gbernimmt insoweit
keinerlei Haftung.

Bilder

Die Bilder in dieser Anleitung kénnen Prinzipdarstellungen sein und vom
gelieferten Produkt abweichen.
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2 Allgemeine Sicherheitsbestimmungen

2.1 Bestimmungsgemal3e Verwendung

Kugelgewindetriebe Gbertragen rotierende in lineare Bewegungen. Kugel-
gewindetriebe sind fur den Einbau in Industriemaschinen vorgesehen.
Entscheidend fur die Anwendung sind die Auswahl des Typs und der Bauform
des Kugelgewindetriebs.

2.2 Auswahl und Qualifikation des Personals

AusschlieRlich qualifiziertes Personal darf die Montage der Prazisions-
Gewindetriebe durchfihren.

Qualifiziertes Personal:
« Ist zum Einbau der Prazisions-Gewindetriebe autorisiert

+ Hat alle erforderlichen Kenntnisse zur Montage der Prazisions-Gewinde-
triebe

+ Ist mit den Sicherheitsbestimmungen vertraut

2.3 Schutzausrustung
Fur bestimmte Arbeiten am Produkt ist das Tragen einer persdnlichen Schutz-
ausrustung erforderlich. Die persdnliche Schutzausristung besteht aus:

Ef2 Erforderliche persdnliche Schutzausrustung

Personliche Schutzausristung Gebotszeichen nach DIN EN ISO 7010
Schutzhandschuhe

Sicherheitsschuhe @

2.4 Sicherheitsvorschriften

Folgenden Sicherheitsvorschriften beachten, um Personen- und Sachschaden
bei der Montage zu vermeiden.

Grundlegende Vorschriften

Schwere Bauteile vor Umkippen oder Herabfallen sichern. Beim Absetzen oder
Zusammenfiigen schwerer Bauteile auf die Gliedmal3en achten, um
Quetschungen zu vermeiden.

Samtliche Montagearbeiten und Wartungsarbeiten nur bei stillstehender
Maschine oder Anlage durchftihren.
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Umgebungsbedingte Gefahren

Abhangig von den Umgebungsbedingungen kénnen am Montageort Sicher-
heitsrisiken bestehen, die nicht vom Gehause ausgehen, aber wahrend der

Montage des Gehduses zu beachten sind. Vor Beginn der Montage eine
ortliche Sicherheitsfachkraft hinzuziehen. Alle Sicherheitsvorschriften ein-
halten, die in Zusammenhang mit dem Montageort und der bei der Montage
betroffenen Maschine oder Anlage gelten.

Reinigung

Wir empfehlen zur Reinigung Prazisions-Kugelgewindetriebe fllichtige
Losungsmittel, da diese eine ruckstandsfreie Reinigung ermdglichen. Auf die
Vertraglichkeit des verwendeten Losungsmittels mit der Lackierung des
Gehduses achten. Bei mangelnder Vertraglichkeit kann es zu Schaden an der
Lackierung kommen, wodurch der Korrosionsschutz des Gehduses nicht mehr
gewahrleistet ist.

Verletzungsgefahr durch flichtige Lésungsmittel

Gefahr durch Entzindung von Dampfen sowie bei Hautkontakt oder Augenkontakt, Ein-
atmen und Verschlucken.

~ Direkten Kérperkontakt vermeiden und Schutzhandschuhe tragen.
> Die Sicherheitshinweise des Herstellers beachten.

|

Entsorgung

Mit Schmierfett oder L6sungsmitteln getrankte Lappen, Uberschuissiges
Schmierfett, Verpackungsmaterial sowie alle anderen bei der Montage ange-
fallenen Abfalle umweltgerecht entsorgen. Die jeweiligen gesetzlichen Vor-
schriften einhalten.
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3 Hinweise zur Montage

Kugelgewindetriebe sind Prazisionsbauteile. Sie sollten umsichtig behandelt
werden. StoBbelastungen, Verunreinigungen und Korrosion sind zu ver-
meiden.

Transport und Lagerung

Der Aufbewahrungsort muss die Kugelgewindetriebe vor schadlichen Ein-
flissen schitzen:

* Verunreinigungen
+ StoRbelastungen
+ Feuchtigkeit

Bei einer Lagerung aul3erhalb des Lieferkartons missen Kugelgewindetriebe
auf V-formigen Blocken aus Holz oder Kunststoff liegen und sind gegen
Schutteln, Stél3e usw. zu schitzen. Die Gewindemutter darf nicht als Stutze
missbraucht werden.

Beim Transport sind die Kugelgewindetriebe durch dicke Kunststoffbeutel zu
schiitzen, die wirksam vor Fremdstoffen und Verunreinigungen schitzen. Die
Gewindetriebe sollten erst direkt vor dem Einbau aus den Beuteln entnommen
werden.

Schiefstellung

Nach dem Einbau flhrt jede Radialbelastung oder Momentbelastung der
Mutter zur Uberlastung von Gegengleitflachen und damit zu einer deutlichen
Verkirzung der Gebrauchsdauer.

Fur eine korrekte Ausrichtung und zur Vermeidung nicht axialer Belastungen
werden Linearfuhrungskomponenten empfohlen. Die Fluchtung von Gewinde-
spindel und Fihrung ist sorgfaltig zu kontrollieren. Sollte sich eine externe
Linearflhrung als unpraktisch erweisen, empfehlen wir den Einbau der Mutter
auf Zapfen oder in Kardanaufhangungen und eine Fihrung der Gewinde-
spindel durch winkeleinstellbare Lager.

Der Einbau der Mutter unter Spannung erleichtert die korrekte Ausrichtung
und verhindert Knicken der Spindel.

Schmierung

Eine gute Schmierung ist Voraussetzung fur einen ordnungsgemaf3en Betrieb
und eine lange Zuverlassigkeit des Kugelgewindetriebs. Weitere Informationen
erhalten Sie auf Anfrage von Schaeffler.

Vor dem Versand wird die Gewindespindel mit einem Schutzmittel behandelt,
das nach dem Trocknen eine Schutzschicht bildet. Bei dieser Schutzschicht
handelt es sich nicht um Schmierstoff. Um das Risiko von Unvertraglichkeiten
zu reduzieren, kann es erforderlich sein, vor dem Auftragen bestimmter
Schmierstoffe die Schutzschicht abzutragen. In diesen Féllen empfehlen wir
folgendes Verfahren:

1. Kugelgewindetrieb vollstandig in Losungsmittel eintauchen.

2. Gewindetrieb schitteln und drehen, damit das Lésungsmittel tberall ein-
dringen kann.

3. Gewindetrieb aus Lésungsmittel nehmen und Lésungsmittelreste trocknen
lassen.
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4.1

4.2

4.3

Kugelgewindetrieb fur die Montage vorbereiten

Abhangig vom Auslieferungszustand des Kugelgewindetriebs sind ver-
schiedene Montageschritte bei der Vorbereitung einzuhalten.

Auf der Welle montierte Mutter

» Die Mutter mdglichst nicht entfernen, insbesondere bei vorgespannten
Muttern. Wenn die Mutter entfernt werden muss, z. B. fir die Enden-
bearbeitung, die Ausrichtung der Mutter vor der Demontage Uberprifen
und eine Hilse verwenden.

Mutter auf Hulse, bearbeitete Wellenenden
1. Reinigen Sie die Mutter und das Spindelende mit einem Losungsmittel.
Montieren Sie die Abstreifer an der Mutter »9|5.2 »10]5.3.

3. Montieren Sie die Mutter auf die Gewindespindel. Dabei auf die Aus-
richtung der Mutter achten »11]5.4. Bei Kugelgewindetrieben SL mit
grolBer Steigung die Montage Uberprifen »13]5.5.

Mutter auf Hulse, unbearbeitete Wellenenden

1. Bearbeitung der Wellenenden: Standard-Schraubenwellen sind aus
oberflachengehartetem Stahl (56 HRC bis 60 HRC) gefertigt. Es kann sinn-
voll sein, die Welle zu diesem Zweck weichzugluhen.

Reinigen Sie die Mutter und das Spindelende mit einem Lésungsmittel.
3. Montieren Sie die Abstreifer an der Mutter »9|5.2 »10|5.3.

Montieren Sie die Mutter auf die Gewindespindel. Dabei auf die Aus-
richtung der Mutter achten »11]5.4. Bei Kugelgewindetrieben SL mit
groBer Steigung die Montage Uberprifen »13]5.5.
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5 Montage des Kugelgewindetriebs

1. Prufen Sie, ob die Endlager und die Fihrungen auf die Welle ausgerichtet
sind.

2. Hub und Endschalter prifen: Der Kugelgewindetrieb sollte einige Male bei
niedriger Drehzahl (< 50 min™") und geringer Belastung (< 5 % der
dynamischen Nennleistung) bewegt werden.

5.1 Mutter reinigen n

v Die Muttern sind mit einem Schutzdl beschichtet. Wir empfehlen, das
Schutzol vor der Montage auf der Gewindespindel zu entfernen.

1. Tauchen Sie daher die Mutter und die Hulse in das Lésungsmittel ein.
Schitteln und drehen Sie sie, damit das Lésungsmittel in die Mutter ein-
dringt und den Schutzfilm auflost.

2. Nehmen Sie die Mutter aus dem Lésungsmittel und lassen Sie sie
abtropfen.

5.2 Geformte Abstreifer montieren (optional)

1. Diese Anleitung bezieht sich nur auf geformte Abstreifer. Vergewissern Sie
sich, dass es sich um den Abstreifer handelt, den Sie erhalten haben.

@1 Abstreifer

001D61C8

2. Schrauben Sie die Mutter bis zum Ende des Gewindes, so dass die Mutter
nur einige Millimeter dartber hinausragt. Achten Sie darauf, dass Sie keine
Kugeln verlieren.

@12 Abstreifer auf Welle montiert

001DC91D
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3. Setzen Sie den Abstreifer in die Aufnahme der Mutter ein, wobei sich der
Zapfen bundig in der Nut befinden muss (1). Die beschriftete Seite des
Abstreifer sollte auRen angebracht werden.

@13 Abstreifer einsetzen

001DC93D

1 Innenbohrung der Mutter
4. Schrauben Sie den Abstreifer und die Mutter wieder auf die Welle.

©4 Mutter montieren

001DC92D

5.3 Burstenabstreifer montieren (optional)
m Einmal angebracht, kann die Endkappe nicht mehr entfernt werden.
Die Burstenabstreifer und Endkappen sind auf beiden Seiten gleich.
1. Identifizieren Sie die Nase (1) in der Abstreiferaussparung der Mutter.

2. Legen Sie die Aussparung des Burstenabstreifers (2) und die Nase Uber-
einander.

3. Identifizieren Sie die 4 rechteckigen Aussparungen am Endflansch (3) und
platzieren Sie die 4 Befestigungsklammern (4) an der Endkappe in einer
Linie mit ihnen.

4. Drucken Sie die Endkappe fest auf, bis sie in ihrer Position eingeclipst ist
(5). Wiederholen Sie den oben beschriebenen Vorgang fir den zweiten
Abstreifer und die Kappe am anderen Ende der Mutter.
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@15 Blrstenabstreifer

001DC94D

1 Nase 2 Befestigungsklammern
3 Aussparung Burstenhalter 4 rechteckige Aussparungen
5 Endkappe

Die Mutter muss mit Kabelbindern oder ahnlich auf der Gewindespindel
gehalten werden, um ein versehentliches Lésen zu verhindern. Kein Klebeband
oder andere Haltevorrichtungen verwenden.

5.4 Anbringung der Mutter auf der Gewindespindel

1. Prifen Sie die auf Lange geschnittene oder endenbearbeitete Spindel auf
eventuelle Beschadigung oder Korrosion. Nur unbeschadigte und
korrosionsfreie Spindel verwenden.

2. Eswird empfohlen, die Mutter am FulRkreisdurchmesser zu montieren, falls
vorhanden.

6 Mutter am FuRkreisdurchmesser montieren

001D61CE

d> mm FuRkreisdurchmesser
3. Ausrichtung der Mutter prifen und mit Angaben auf der Mal3zeichnung
vergleichen.
Entfernen Sie den Kabelbinder von der Mutter und der Hilse.

5. Bringen Sie die Hulse bis zum Ende des Schraubenschafts und setzen Sie
die Mutter in die Schraube ein. Fihren Sie sie etwa 300 mm weiter.

Schaeffler
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@7 Schrauben der Mutter bis zum Ende des Gewindes

A

./

001DC96D

6. Wenn die Hulse das bearbeitete Ende nicht bis zur Kugelbahn abdeckt,
kann Klebeband verwendet werden oder die Hilse wird gegen das unbe-
arbeitete Ende gehalten.

@18 Klebeband verwenden

001D61D4

@19 Hilse am Ende der Gewindespindel

001D61D8

Wenn die Mutter versehentlich falsch herum montiert wurde, setzen Sie sie
wieder auf die Hllse und montieren Sie sie erneut. Die Mutter kann auf diese
Weise mit einer Hulse zur Neuausrichtung oder Reinigung einfach von einem
Schraubenschaft entfernt werden.
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5.5 Verfahren zur Uberpriifung der Montage fiir SL, BL, TL

Spielmessung

Das Spiel kann mit einer Messuhr (0,01 mm) Uberpruft werden.

©310 Spielmessung

001D61DA

1. Richten Sie den Magnetfuld der Messuhr auf die Schraubenwelle aus.

2. Bringen Sie den Messtaster in Kontakt mit dem geschliffenen Durchmesser
des Mutternkdrpers.

3. Heben Sie die Mutter an beiden Enden gleichmal3ig an, um den Messtaster
zu bewegen.

4. Zur Uberpriifung der einwandfreien Montage sollte das Spiel an
mindestens 3 Punkten entlang der Gewindespindel (Ende, Mitte, Ende)
Uberpraft werden.

Uberpriifung bei Kugelgewindetrieben SL

Bei Kugelgewindetrieben SL sollte ein messbares Spiel vorhanden sein. Wenn
kein Spiel zu messen ist, bedeutet dies, dass die Mutter auf das falsche
Gewinde der Welle aufgeschraubt wurde.

1. Flhren Sie die Mutter von der Schraube zurlck auf die Hulse.

2. Drehen Sie die Mutter um 90°.

3. Schrauben Sie die Mutter ohne Gewaltanwendung wieder auf die Welle.
4

Prufen Sie das Spiel: der Sollwert liegt zwischen 0,01 mm und 0,08 mm.

Uberpriifung bei Kugelgewindetrieben TL

Bei Kugelgewindetrieben TL sollte kein Spiel vorhanden sein. Wenn Spiel zu
messen ist, bedeutet dies, dass die Mutter auf das falsche Gewinde der Welle
aufgeschraubt wurde.

1. Fidhren Sie die Mutter von der Schraube zurtick auf die Hulse.
2. Drehen Sie die Mutter um 90°.

3. Schrauben Sie die Mutter wieder auf die Welle, um sicherzustellen, dass
kein Spiel vorhanden ist.

Schaeffler MON 110 | 13



5|Montage des Kugelgewindetriebs

Uberpriifung bei Kugelgewindetrieben BL

Bei Kugelgewindetrieben BL, bei der die Mutter zur Endenbearbeitung oder
Reinigung entfernt wurde, besteht Spielfreiheit unabhangig der Muttern-
position auf dem Gewindetrieb.

Die Spielmessung ist in diesem Fall nicht sinnvoll.

1.

2
3.
4

Setzen Sie die Mutter auf die Schraube und tasten Sie die Vorspannung.
Fihren Sie die Mutter von der Schraube zurtick auf die Hulse.
Drehen Sie die Mutter um 90°.

Schrauben Sie die Mutter wieder auf die Welle und tasten Sie erneut die
Vorspannung.

Die Konfigurationen mit Kugelgewindetriebe BL haben das geringste Vor-
spannmoment.
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